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Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ОПК-1:

Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей
	ОПК-1-В-9 Применяет знания конструктивного исполнения наземных транспортно-технологических средств в профессиональной деятельности

ОПК-1-В-11 Применяет знания из области электротехники и электроники в профессиональной деятельности
	Знать: иметь фундаментальные знания (естественнонаучные и общеинженерные) в области эксплуатации электрического и электронного оборудования транспортно-технологических машин и комплексов
	Блок A – задания репродуктивного уровня

Тесты / Блок А

	
	
	Уметь: использовать естественнонаучные, математические и технологические модели эксплуатации в области эксплуатации электрического и электронного оборудования наземных транспортно-технологические средств
	Блок B – задания реконструктивного уровня

Задачи по курсу / Блок В1

Вопросы к лабораторным работам / Блок В2

	
	
	Владеть:  навыками решения инженерных и научно-технических задачи в области эксплуатации электрического и электронного оборудования наземных транспортно-технологические средств 
	Блок C – задания практико-ориентированного и/или исследовательского уровня

Расчетно-графические задания / Блок С


Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Блок А
А.1 Вопросы для опроса в четвертом семестре
1. Каким свойством обладают индуктивные элементы схем

1) Поглощать энергию

2) Создавать энергию

3) Запасать энергию в виде электрического поля

4) Запасать энергию в виде магнитного поля

2. В электрической цепи постоянного тока два резистивных элемента соединены параллельно. Чему равно напряжение на входе схемы, если R1 = 100 Ом, R2 = 100 Ом. Ток в ветви с R1 равен I1 = 1А.

1) Uвх=100 В;

2) Uвх=200 В;

3) Uвх=50 В;

4) Uвх=300 В.

3. Каково сопротивление параллельного контура на резонансной частоте

1) Резистивное, минимальной величины

2) Ёмкостное

3) Индуктивное

4) Резистивное, максимальной величины

4. Как связаны гармонические ток и напряжение на индуктивности

1) Ток опережает напряжение на 90°

2) Напряжение опережает ток на 90°

3) Ток и напряжение находятся в фазе

4) Фазы напряжения и тока произвольны

5. В трёхфазной цепи линейное напряжение равно 220 В, линейный ток 2 А, активная мощность 380 Вт. Найти коэффициент мощности

1) 0,8

2) 0,6

3) 0,5

4) 0,4

6. Лампы накаливания с номинальным напряжением 220 В включают в трёхфазную сеть с линейным напряжением 380 В. Определить схему соединения ламп

1) Трёхпроводном звездой

2) Четырёхпроводной звездой

3) Лампы нельзя включать в сеть с линейным напряжением 380 В

4) Треугольником

7. Определить коэффициент трансформации измерительного трансформатора тока, если его номинальные параметры составляют 
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1) К1= 20

2) К1 =5

3) К1=0,05

4) Для решения задачи недостаточно данных

8. Пусковой ток двигателя постоянного тока превышает номинальный ток из-за:

1) Отсутствия пpотивоЭДС в момент пуска;

2) Малого сопротивления обмотки якоря;

3) Большого сопротивления обмотки возбуждения;

4) Малого сопротивления обмотки возбуждения.

9. Номинальный ток двигателя постоянного тока с последовательным возбуждением I ном = 50 А. Чему равен ток обмотки возбуждения?

1) Iв = 100 А

2) Iв = 50 А.

3) Iв = 25 А.

4) Iв=250 А.

10. Определить скольжение трёхфазного асинхронного двигателя, если известно, что частота вращения ротора n2 отстаёт от частоты магнитного поля n1 на 50 об/мин(n1=1000 1/мин).

1) s = 0,05

2) s = 0,02

3) s = 0,03

4) s = 0,01

11. Какие полупроводниковые материалы применяются при изготовлении полупроводниковых приборов (диодов, транзисторов)

1) Примесные

2) Чистые

3) только n-типа

4) только p-типа

5) только i-типа.

12. Для чего используется два p – n  перехода в биполярном транзисторе:

1) для управления электрическим током;

2) для усиления входного сигнала;

3) для коммутации и защиты от перегрузок;

4) для генерации;

5) для переключения.

13. Указать способы включения транзисторов в электронных фильтрах:

1) последовательно или параллельно нагрузки;

2) только последовательной нагрузки;

3) только параллельно нагрузки;

4) включение схемы транзистора с общим коллектором;

5) включение схемы транзистора с общей базой.

14. Какой тип полупроводниковых приборов используется в электронных ключах для повышения быстродействия и входного сопротивления:

1) биполярные транзисторы;

2) тиристоры;

3) полевые транзисторы;

4) диоды с нулевым уровнем включения;

5) диоды с ненулевым уровнем включения

15. Для чего в усилителях используется отрицательная обратная связь

1) Для уменьшения коэффициента усиления.

2) Для увеличения коэффициента усиления.

3) Для улучшения параметров усилителя.

4) Для расширения диапазона усиливаемых частот.

А.2 Вопросы для опроса в пятом семестре
1. Ёмкость АКБ зависит от:

1) её разряженности;

2) материала сепараторов;

3) количества электролита;

4) температуры электролита;

5) величины разрядного тока;

6) количества аккумуляторов;

7) количества активной массы;

8) толщины решёток электродов;

9) химических свойств веществ активной массы.

2. Срок службы АКБ снижает:

1) высокий ток заряда;

2) высокий ток разряда;

3) низкий уровень электролита;

4) высокий уровень электролита;

5) частый контроль ее состояния;

6) высокая температура электролита;

7) хранение в разряженном состоянии;

8) повышенная плотность электролита;

9) высокая интенсивность эксплуатации;

10) зарядка только от генератора автомобиля.

3. В необслуживаемых АКБ:

1) сепаратор в виде конверта;

2) сепаратор в виде пластины;

3) на дне моноблока отсутствуют призмы;

4) в материале решёток присутствует олово;

5) в материале решёток присутствует кальций;

6) увеличена толщина электродов и сепараторов;

7) уменьшена толщина электродов и сепараторов;

8) соединение аккумуляторов через перегородки моноблока.

4. Генератор переменного тока требует:

1) регулятор напряжения;

2) реле обратного тока;

3) ограничитель силы тока;

4) аккумулятор,

Так как он:

5) не имеет коллектора;

6) имеет диодный мост;

7) имеет контактные кольца;

8) не обладает самовозбуждением;

9) обладает самоограничением по току;

10) не обладает постоянством напряжения.

5. Ротор генератора содержит:

1) вал;

2) щётки;

3) диоды;

4) контактные кольца;

5) трёхфазную обмотку;

6) обмотку возбуждения;

7) клювообразные полюсы;

8) пакет стальных пластин;

Создаёт:

9) магнитное поле;

10) постоянную ЭДС;

11) переменную ЭДС.

6. Причины падения напряжения ниже нормы:

1) износ щёток генератора;

2) обрыв цепи ОВ генератора;

3) короткое замыкание цепи ОВ на массу;

4) выход из строя регулятора напряжения;

5) ослабление натяжения ремня генератора;

6) низкая частота вращения коленчатого вала;

7) высокая частота вращения коленчатого вала;

8) рост сопротивления в цепи обмотки возбуждения

7. Для чего тяговое реле содержит две обмотки:

1) для увеличения надёжности;

2) для удержания якоря реле в притянутом состоянии;

3) для быстрого размагничивания реле;

4) для экономии электроэнергии в процессе пуска.

8. В каких частях стартера возникает обрыв и межвитковое замыкание обмоток, обгорание рабочих поверхностей контактов, заедание якорька:

1) в электродвигателе стартера;

2) в приводе стартера;

3) в тяговом реле стартера;

4) в реле включения стартера.

9. Пусковая частота вращения бензинового двигателя, 1/мин:

1) 40-80;

2) 80-90;

3) 90-100;

4) 150-250; 

5) 250-300.

10. Факторы, влияющие на искрообразование в свече зажигания:

1) температура;

2) состав рабочей смеси;

3) давление в цилиндре;

4) зазор между электродами;

5) количество электродов свечи;

6) величина вторичного напряжения.

11. Искра в цилиндр подаётся при нахождении поршня:

1) в ВМТ;

2) до прихода в ВМТ;

3) после прохождения ВМТ.

Это регулируется:

4) предварительной установкой угла опережения зажигания;

5) автоматическим изменением угла опережения зажигания.

В зависимости от:

6) частоты вращения;

7) нагрузки двигателя;

8) теплового состояния двигателя.

При помощи регулятора:

9) вакуумного;

10) центробежного;

11) гидравлического.

12. Тепловая характеристика свечи зажигания оценивается:

1) калильным числом;

2) рабочей температурой двигателя;

3) температурой самоочищения свечи.

Влияет на:

4) калильное зажигание;

5) детонацию двигателя;

6) образование нагара на тепловом конусе.

Зависит от длины:

7) изолятора;

8) теплового конуса;

9) резьбовой части корпуса.

13. Нить дальнего света в лампе фары:

1) снабжена экраном;

2) в фокусе отражателя;

3) выше оптической оси;

4) вдоль оптической оси;

5) смещена назад относительно фокуса;

6) смещена вперёд относительно фокуса.

14. Маркировка световых приборов включает:

1) режим света;

2) назначение прибора;

3) диаметр отражателя;

4) максимальную силу света;

5) применение галогенных ламп;

6) номер официального утверждения;

7) назначение стороны движения (стрелка);

8) номер страны, выдавшей официальное утверждение;

9) обозначение цельностеклянного оптического элемента.

15. Наполнение колбы галогенной лампы:

1) йод;

2) бром;

3) аргон;

4) ксенон;

5) вакуум;

6) криптон;

7) кислород;

8) бромистый метил.

Блок B
В.1 Типовые задачи

Задача 1. Пользуясь данными табл. 1, выразить аналитически синусоидальные токи напряжения и построить синусоиды величин, векторная диаграмма которых приведена на рис. 1.
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Рисунок 1
Таблица 1

	Величина
	Вариант
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	4
	5
	6
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Задача 2. В цепи переменного тока с частотой 50 Гц (рис. 2 и табл. 2) изменение тока происходит по закону
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. Написать аналитическое выражение напряжения, приложенного к цепи. Определить показания измерительных приборов, включённых в цепь.
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Рисунок 2
Таблица 2

	Величина
	Вариант

	
	1
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	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
[image: image7.wmf],

M

IA


	50
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	
[image: image8.wmf],

R

Ом


	50
	25
	15
	14
	10
	8
	7
	6
	6
	5


Задача 3. В цепь переменного тока частотой 50 Гц (рис.3 и табл.3) включена катушка, обладающая индуктивностью L (активным сопротивлением катушки пренебречь). В цепи проходит ток 
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. Написать аналитическое выражение напряжения, приложенного к цепи. Определить показания приборов, включённых в цепь, а также реактивную мощность цепи.
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Рисунок 3

Таблица 3

	Величина
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
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Задача 4. В сеть переменного тока (рис.4 и табл.4), напряжение в которой изменяется по закон 
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 параллельно включено активное сопротивление R и индуктивность L. Определить показания приборов, включённых в цепь, написать выражение мгновенного значения тока в неразветвленной цепи, построить векторную диаграмму.
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Рисунок 4
Таблица 4

	Величина
	Вариант

	
	1
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Задача 5. В трёхфазную четырёхпроводную цепь с симметричным линейным напряжением 
[image: image17.wmf]Л
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 включены сопротивления Ra, Rb, Rc и Ха, Xb, Хс (рис.5 и табл.5), определить фазные и линейные токи, ток в нулевом проводе, активную мощность всей цепи и каждой фазы отдельно. Построить диаграмму токов и напряжений.
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Рисунок 5

Таблица 5

	Вариант
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	Ом

	1
	127
	2
	4
	6
	1,5
	2
	4

	2
	220
	4
	8
	10
	3
	4
	8

	3
	380
	6
	12
	16
	6
	8
	16

	4
	127
	3
	5
	7
	5
	6
	10

	5
	220
	5
	9
	12
	5
	6
	10

	6
	380
	8
	14
	18
	8
	10
	18

	7
	127
	5
	7
	9
	7
	8
	12

	8
	220
	7
	11
	14
	1,5
	3,5
	7

	9
	380
	10
	16
	20
	10
	12
	20

	10
	220
	9
	13
	16
	3,5
	5,5
	9


Задача 6. Пользуясь данными табл.6 определить потери сердечника с катушкой, активное сопротивление которой R, если при включении её в сеть переменного тока напряжением U по цепи пойдёт ток I, а активная мощность, потребляемая катушкой, Р. Построить векторную диаграмму.

Таблица 6

	Величина
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	R, Ом
	1,5
	2,0
	1,75
	2,2
	1,3
	1,6
	1,8
	1,85
	1,9
	2,1

	U, В
	80
	90
	100
	110
	115
	120
	130
	140
	150
	160

	1, А
	2
	3
	6
	5
	8
	5
	3
	6
	4
	5

	Р, Вт
	50
	60
	120
	130
	190
	90
	70
	140
	95
	100


Задача 7. Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором имеет следующие данные: Рн, пн, Мм/Мн, р=2 (табл.7). Требуется: 1) построить механические характеристики M(S) двигателя: а) при работе с номинальным напряжением; б) при работе с пониженным напряжением U=0,9 UH; 2) определить частоту вращения двигателя при моменте нагрузки М=200 Нм; а) при номинальном напряжении; б) при пониженном напряжении U=0,9 UH;3) определить возможность пуска двигателя при U=0,9 UH, если момент сопротивления производственного механизма, приводимого в действие двигателем Мс. наг.=170Нм; 4) установить возможность работы двигателя при наличии мгновенных перегрузок Мс.п.=400 Нм.
Таблица 7

	Величина
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Рн, кВт
	4
	5,5
	7,5
	11
	15
	18,5
	22
	30
	37
	45

	пн,об/мин
	1450
	1450
	1450
	1450
	1450
	1450
	1450
	1450
	1450
	1450

	Mм/Mн=
[image: image25.wmf]l


	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2

	Р
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2


Задача 8. Известны номинальные данные двигателя постоянного тока параллельного возбуждения: мощность Рн, напряжение UH, число оборотов пн и ток 1Н. Кроме того, известны сопротивления обмоток якоря и дополнительных полюсов в нагретом состоянии Rя и обмотки возбуждения Rв (табл.8). Определить вращающий момент двигателя при номинальном режиме и частоту вращения якоря двигателя в режиме идеального холостого хода.

Таблица 8

	Вариант
	Величина

	
	Рн, кВт
	Uн,В
	Iн,A
	nн, об/мин
	Rя, Ом
	Rв, Ом

	1
	40
	115
	384
	600
	0,0082
	28

	2
	50
	115
	480
	500
	0,0075
	32

	3
	60
	115
	572
	600
	0,008
	36

	4
	70
	115
	670
	500
	0,007
	40

	5
	80
	115
	759
	600
	0,006
	44

	6
	90
	220
	429
	500
	0,0072
	48

	7
	100
	220
	495
	600
	0,0075
	52

	8
	11О
	220
	550
	500
	0,007
	56

	9
	120
	220
	605
	600
	0,0065
	60

	10
	130
	220
	649
	500
	0,006
	64


В.2 Вопросы к защите лабораторных работ
Лабораторная работа «Анализ состояния электрических цепей постоянного тока»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Какие электрические схемы называются эквивалентными?

2. Чему равно эквивалентное сопротивление при последовательном и при параллельном соединении приёмников?

3. Как находится эквивалентное сопротивление при смешанном соединении приёмников?

4. Сформулируйте первый закон Кирхгофа. Каков его физический смысл?

5. Сформулируйте второй закон Кирхгофа. Каков его физический смысл?

6. Сколько законов необходимо составить по первому и второму закону Кирхгофа для нахождения всех неизвестных токов электрической цепи?

7. С какой целью применяются преобразования Δ/ү, ү/Δ при расчётах электрических цепей?

8. Какие электрические цепи называются линейными?

9. Как определить число независимых контуров в разветвлённых электрических цепях?

10. Как выбираются знаки токов и источников ЭДС при составлении уравнений, соответствующих второму закону (правилу) Кирхгофа?

11. Какова роль шунта, параллельно подключенного к амперметру?

12. Какова роль добавочного сопротивления, подключенного последовательно с вольтметром?

13. Что такое «ветвь» электрической цепи?

14. Что такое «баланс мощностей»?

15. Что такое «узел» электрической цепи?

16. Что характеризует потенциальная диаграмма?

17. Что такое «контур» электрической цепи?

18. Как изменяется потенциал на участке цепи с сопротивлением?

19. Как изменяется потенциал на участке цепи с источником ЭДС?

20. Для чего желательно, чтобы показания измерительных приборов находились в правой половине шкалы?

Лабораторная работа «Анализ состояния электрических цепей переменного тока»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Что такое активное сопротивление?

2. Что такое коэффициент мощности?

3. Что такое индуктивное и ёмкостное сопротивление и от чего они зависят?

4. Как экспериментально определить активное, реактивное и полное сопротивление цепи?

5. При каких условиях и в каких цепях возникает резонанс напряжений?

6. Почему напряжение на катушке индуктивности при резонансе не равное напряжению на ёмкости?

7. Какую мощность потребляет цепь при резонансе?

8. Чему равно полное сопротивление цепи при резонансе?

9. Может ли напряжение на зажимах катушки или конденсатора быть больше общего напряжения, при каком условии и почему?

10. Как влияет изменение частоты синусоидального напряжения на величину реактивных сопротивлений катушки индуктивности, ёмкости и всей цепи?

11. Что можно сказать про сдвиг фаз тока относительно напряжения на зажимах активного, индуктивного и ёмкостного сопротивлений?

12. Что такое треугольники сопротивлений, мощности, напряжений?

13. Где используется явление резонанса?

14. Что такое реактивная мощность?

15. Чему равна реактивная мощность при резонансе?

16. Изменением каких величин можно добиться резонанса напряжений?

17. Что такое действующее и среднее значения переменного синусоидального тока?

18. Чему равен ток при резонансе?

19. Дайте объяснение энергетических процессам, происходящим в цепи при последовательном соединении.

20. Напишите формулы для определения активной, индуктивной, ёмкостной и полной проводимостей электрической цепи.

21. Зависит ли реактивная проводимость катушки индуктивности от величины её активного сопротивления?

22. Поясните, изменится ли активная проводимость катушки при изменении её индуктивности и неизменном активном сопротивлении.

23. Дайте определение резонанса токов в электрической цепи.

24. В какой цепи и при каких условиях наступает резонанс токов?

25. Чем отличается резонанс токов от резонанса напряжений?

26. Поясните, оказывает ли влияние на потребляемую активную мощность параллельно включённая в электрическую цепь ёмкость.

27. Объясните способ повышения коэффициента мощности электрической цепи при параллельном включении ёмкости и потребителя с активно-индуктивной нагрузкой.

28. Поясните технико-экономическое значение повышения коэффициента мощности электрической цепи.

Лабораторная работа «Анализ состояния трехфазных электрических цепей»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Дайте определение трёхфазной системы синусоидального тока.

2. Поясните преимущества трёхфазной системы синусоидального тока в сравнении с одной системой.

3. Укажите способы соединения потребителей электроэнергии в трёхфазной системе.

4. Какая трёхфазная система называется симметричной?

5. Как соединить электроприёмники однофазного тока звездой и треугольником?

6. Какие существуют соотношения между линейными и фазными электрическими величинами при соединении нагрузки звездой и треугольником?

7. В каких случаях можно обойтись без нейтрального провода?

8. Какие существуют способы измерения мощности трёхфазного тока?

9. Почему измерение мощности двумя ваттметрами допускается только при отсутствии нейтрального провода?

10. Как называются провода, отходящие от трёхфазного генератора?

11. Как экспериментально определить линейные и нейтральные провода?

12. Как сказывается обрыв линейного провода на работу трёхфазной установки?

13. Как влияет короткое замыкание одной фазы на работу трёхфазной сети:

а) при наличии нейтрального провода?

б) при отсутствии нейтрального провода?

14. Как сказывается обрыв нейтрального провода на работу трёхфазного приёмника?

15. Как построить векторные диаграммы токов и напряжений при несимметричной нагрузке при:

а) нормальном режиме работы приёмника;

б) при обрыве линейного провода;

в) при коротком замыкании одной фазы.

16. Как рассчитать напряжение смещения нулевой точки?

17. Каким образом можно определить смещение нулевой точки по векторной диаграмме напряжений?

18. Чему равен ток в нулевом проводе:

а) при симметричной нагрузке;

б) при несимметричной нагрузке.

19. Почему в нейтральный провод не включается плавкий предохранитель?

20. Что такое фазные и линейные напряжения и как их измерить?

21. В каких случаях применяется соединение приёмников звездой?

22. Каковы соотношения между фазными и линейными напряжениями источника и приёмника, соединённых звездой?

23. Как определить мощность трёхфазного приёмника, соединённого звездой?

Лабораторная работа «Исследование работы однофазного трансформатора»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Поясните назначение трансформатора.

2. Объясните устройство и принцип действия однофазного трансформатора.

3. Как и с какой целью проводится опыт холостого хода трансформатора?

4. Объясните, почему коэффициент трансформации трансформатора определяется из опыта холостого хода.

5. Почему потери мощности в магнитопроводе трансформатора не зависят от тока нагрузки?

6. Как и с какой целью проводиться опыт короткого замыкания трансформатора?

7. Почему при опыте короткого замыкания можно пренебречь потерями мощности в магнитопроводе трансформатора?

8. Почему при изменении тока во вторичной обмотке трансформатора изменяется ток и в первичной его обмотке?

9. Какое влияние оказывает характер нагрузки на внешнюю характеристику трансформатора?

10. Почему с возрастанием тока нагрузки энергетические показатели трансформатора вначале возрастают, а затем снижаются?

Лабораторная работа «Исследование работы асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Назначение и устройство трёхфазного асинхронного двигателя.

2. Описать принцип работы асинхронного двигателя.

3. От чего зависит направление вращения магнитного поля статора асинхронного двигателя?

4. Как определяется частота вращения магнитного поля статора асинхронного двигателя?

5. Почему этот двигатель называют асинхронным?

6. Пояснить понятие параметра «скольжение»

7. Как определяется скольжение асинхронного двигателя?

8. Когда ЭДС, наведённая в обмотке ротора асинхронного двигателя, принимает наибольшее значение?

9. Когда ток в обмотке ротора асинхронного двигателя будет наибольшим?

10. Как изменить направление вращения асинхронного двигателя?

11. Дать определение механической характеристики двигателя.

12. Построить механическую характеристику асинхронного двигателя.

13. Для чего увеличивают активное сопротивление роторной цепи асинхронного двигателя в момент пуска?

14. Какой участок механической характеристики определяет область устойчивой работы асинхронного двигателя? Нарисуйте.

15. Как изменится механическая характеристика при увеличений активного сопротивления роторной цепи? Нарисуйте.

16. Какими способами уменьшают пусковой ток асинхронных двигателей?

17. Как регулируют скорость вращения асинхронных двигателей?

18. Как можно увеличить пусковой момент асинхронных двигателей?

19. Что является рабочими характеристиками асинхронного двигателя.

20. Построить зависимость cosφ асинхронного двигателя от нагрузки. Почему резервом улучшения коэффициента мощности электрических сетей является замена мало загруженных двигателей двигателями меньшей мощности?

21. Как изменится скольжение асинхронного двигателя при введении в цепь ротора добавочного сопротивления и неизменной нагрузке на валу?

Лабораторная работа «Исследование характеристик синхронного генератора»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Объясните устройство и принцип работы синхронной машины. Почему при построении теории синхронных машин их подразделяют на явнополюсные и неявнополюсные?

2. Покажите, что синхронная машина обратима, может работать как в генераторном, так и в двигательном режимах. Объясните конструктивные отличия двигателей по сравнению с генераторами. Чем они обусловлены?

3. В каких режимах могут работать синхронные машины и где они применяются?

4. В чем состоит явление реакции якоря? Почему влияние реакции якоря расценивается как вредное?

5. Какие магнитные потоки имеют место в синхронной машине?

6. Как проявляется явление реакции якоря при активной, индуктивной и емкостной нагрузке синхронного генератора?

7. Каким образом конструктивно осуществляется токоподвод к обмотке возбуждения синхронной машины?

8. Синхронные машины относятся к машинам переменного тока, но в них шихтуется только магнитная система статора (якоря). Объясните, почему не шихтуется индуктор этих машин?
9. Явнополюсные синхронные машины способны развивать активную и реактивную мощности без возбуждения. Объясните природу этого эффекта.

10. Поясните вид характеристики холостого хода синхронного генератора.

11. Что представляет собой внешняя характеристика генератора и при каких условиях она снимается?

12. Что представляет собой регулировочная характеристика и при каких условиях она снимается?

13. Начертить и объяснить угловую характеристику синхронной машины.

14. При каком максимальном угле нагрузки работа синхронного неявнополюсного генератора остается устойчивой?
15. Как изменяется коэффициент мощности синхронной машины при изменении тока возбуждения?

16. С какой целью в синхронных генераторах устанавливается демпферная клетка?

17. Перечислите потери, которые возникают при работе синхронного генератора.
Лабораторная работа «Исследование работы двигателя постоянного тока параллельного возбуждения
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Назовите основные элементы конструкции машины постоянного тока? Перечислите, какие обмотки могут быть в машине, их расположение и назначение. Как устроен коллектор?

2. Что называется геометрической и физической нейтралью машины? Как понимать выражение «щетки стоят на геометрической нейтрали»? Где на коллекторе находится геометрическая нейтраль?

3. Что понимается под реакцией якоря? Как распределяется вдоль воздушного зазора по окружности МДС якоря при нагрузке машины? 

4. Какими мерами можно ослабить или вовсе ликвидировать влияние реакции якоря на неблагоприятное распределение напряжения по коллектору или вообще на работу машины при нагрузке?

5. Где размещаются дополнительные полюса? Определите необходимую полярность дополнительных полюсов у генератора и двигателя. Как включается обмотка дополнительных полюсов? Не нарушится ли необходимая полярность дополнительных полюсов при использовании генератора двигателем или при изменении направления вращения?

6. Почему под дополнительными полюсами по сравнению с главными делают увеличенный воздушный зазор? С какой целью этот зазор частично, в виде немагнитных прокладок, переносят к месту крепления полюсов к станине?

7. Напишите и поясните все основные соотношения для напряжений и токов в цепи якоря, а также скорости вращения и вращательного момента машины постоянного тока в двигательном режиме.

8. Изобразите энергетические диаграммы для якоря в генераторном и двигательном режимах машины. Объясните их, сопровождая необходимыми соотношениями.

9. Как пускаются в ход двигатели постоянного тока? Изобразите принципиальную схему пуска двигателя параллельного возбуждения. Каково назначение пускового реостата? В каком положении должен находиться регулировочный реостат в цепи возбуждения? Почему нельзя цепь возбуждения подключить к выводам якоря двигателя, а рекомендуется подключить так, чтобы она была под полным напряжением питающей сети?

10. Как можно регулировать скорость вращения двигателей параллельного возбуждения? Поясните необходимыми соотношениями, изобразите характеристики двигателей.

11. Как осуществить реверсирование электродвигателя постоянного тока?

12. Какое влияние на работу двигателя с параллельным возбуждением оказывает обрыв цепи возбуждения?

13. Как происходит процесс саморегулирования двигателей постоянного тока при изменении момента нагрузки на валу?

14. Почему при уменьшении тока возбуждения электродвигателя постоянного тока с параллельным возбуждением частота вращения его якоря возрастает?

15. Почему полюса и станину машины постоянного тока выполняют из толстой листовой стали, а якорь набирают из тонких дисков?

16. Сравните механические характеристики ДПТ параллельного, последовательного и смешанного (с согласным включением обмоток) возбуждений. Двигатели какого способа возбуждения обладают «жесткими» характеристиками?

17. Почему пусковой ток двигателя постоянного тока без пускового реостата значительно превышает номинальный ток?

18. Перечислите причины, вызывающие искрение на коллекторе.
19. Что такое «круговой огонь на коллекторе»?

Лабораторная работа «Исследование работы полупроводникового диода»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Что называется полупроводниковым диодом?

2. Из каких материалов изготавливаются полупроводниковые приборы?

3. Что такое собственная и примесная проводимость? Какие примеси называют донорными и акцепторными?

4. Как образуется электронно-дырочный переход? Что называется потенциальным барьером p-n перехода?

5. Почему обратный ток через p-n переход намного меньше прямого?

6. В каких устройствах (применительно к специальности) используются полупроводниковые диоды?

7. Перечислите основные параметры выпрямительных диодов

8. Что такое прямое и обратное включение диода?

9. Что такое лавинный и тепловой пробой и чем они опасны для диода? 

10. Что такое обеднённый слой и за счёт чего он образуется?

11. Какая ветвь ВАХ стабилитрона является рабочей? Для каких целей применяют стабилитроны?

12. Что такое дрейфовый ток? Диффузионный?

13. Что такое коэффициент выпрямления и как он зависит от приложенного напряжения?

14. В чем особенность диодов Шоттки, их достоинства и область применения.

15. Каким образом осуществляется процесс легирования?

16. Какое влияние на режимы работы диода оказывает температура?
17. Как маркируются и обозначаются на схемах полупроводниковые диоды?

Лабораторная работа «Исследование работы биполярного транзистора»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Что называется биполярным транзистором?

2. Как устроен биполярный транзистор?

3. Объясните назначение основных частей транзистора?

4. В чем заключается принцип действия биполярного транзистора?

5. Каково отличие эмиттерного и коллекторного переходов транзистора?

6. Схемы включения биполярных транзисторов.

7. Статические характеристики биполярных транзисторов.

8. Режимы работы биполярных транзисторов.

9. Назначение H – параметров транзистора.

10. Как маркируются и обозначаются на схемах биполярные транзисторы?

11. В каких устройствах (применительно к специальности) используются биполярные транзисторы?

Лабораторная работа «Исследование работы выпрямителей»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Что называется выпрямителем?

2. Как устроен выпрямитель?

3. Объясните назначение основных частей выпрямителя?

4. В чем заключается принцип действия однополупериодного выпрямителя?

5. Охарактеризуйте основные параметры выпрямителей.

6. Каким уравнением определяется внешняя характеристика выпрямителя?

7. В чем заключается принцип действия ёмкостного сглаживающего фильтра?

8. Как работает индуктивный сглаживающий фильтр?

9. Как изменяется коэффициент сглаживания при увеличении числа звеньев фильтра?

10. Сделать вывод о влиянии нагрузки на величину пульсации и сглаживающие свойства фильтров.

Лабораторная работа «Исследование работы стартерной аккумуляторной батареи»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Перечислите функции АКБ на автомобиле.

2. Что такое электролит? Опишите последовательность действий по приготовлению электролита.

3. Как работает индикатор заряженности АКБ?

4. Какие параметры АКБ указывают на корпусе?

5. Расшифруйте маркировку батарей 6СТ55L.

6. Что означают цифры в маркировке АКБ?

7. Какие символы безопасности наносят на корпус АКБ?

8. Дайте определение ЭДС аккумулятора. Как её измеряют?

9. По какой формуле вычисляется ЭДС АКБ?

10. Дайте определение напряжения аккумулятора.

11. Как изменяется напряжение АКБ при заряде и разряде? Ответ обоснуйте.

12. Чему равна плотность и ЭДС полностью заряженной АКБ?

13. Что называют номинальной емкостью АКБ?

14. Как в практических условиях определить емкость АКБ?

15. Что характеризует “резервная емкость” АКБ?

16. В каких единицах измеряется “резервная емкость”? Назовите типичные значения.

17. Дайте определение “тока холодной прокрутки”.

18. Почему происходит замерзание электролита в зимнее время? Каковы причины?

19. Каким образом необходимо хранить АКБ?

20. Что такое саморазряд АКБ? Какие факторы влияют на скорость саморазряда АКБ?

21. Что входит в процедуру внешнего осмотра АКБ?

22. Как определить уровень электролита в АКБ? Чему должен быть равен уровень электролита в АКБ? Чем измеряется уровень электролита в АКБ?

23. Что необходимо сделать, если уровень электролита ниже (выше) нормы?

24. Назовите приборы для измерения плотности электролита. Опишите процедуру замера плотности электролита.

25. Как устроен ареометр? Как устроен плотномер?

26. Какие приборы используются при проведении ТО АКБ?

27. Что необходимо сделать, если плотность электролита ниже нормы?

28. Что необходимо сделать, если плотность электролита выше нормы?

29. При каких условиях производят корректировку плотности электролита?

30. Опишите процедуру корректировки плотности электролита.

31. Как по величине ЭДС определить сульфатирована ли АКБ?

32. Какой прибор позволяет определить напряжение АКБ под нагрузкой?

33. Чему равно напряжение АКБ под нагрузкой при отсутствии внутренних дефектов?

34. Как сделать вывод о пригодности АКБ к дальнейшей эксплуатации?

35. При какой заряженности АКБ разрешена ее эксплуатация?

Лабораторная работа «Оценка технического состояния автомобильных генераторов»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Как осуществляется привод генератора на автомобиле?

2. Чем ограничено передаточное отношение между шкивами коленчатого вала и генератора?

3. Какую роль выполняют диоды основного выпрямителя?

4. Какую роль выполняют диоды дополнительного выпрямителя?

5. Как обеспечивается необходимое натяжение ремня привода генератора?

6. Для чего в электрической схеме генератора предназначен конденсатор?

7. Какова диагностическая роль контрольной лампы?

8. Каково назначение резистора, соединенного параллельно с контрольной лампой?

9. При какой частоте вращения генератор вырабатывает максимальную мощность?

10. Что называю частотой начала отдачи?

11. Что такое коэффициент термокомпенсации? Чему он равен?

12. Что называют токоскоростной характеристикой генератора? Изобразите ее.

13. В чём заключается свойство самоограничения генератора переменного тока?

14. Почему не допускается работа генераторной установки с отключенной АКБ?

15. В чём заключается ЕО генераторной установки?

16. В чём заключается ТО-1 генераторной установки?

17. Какой прибор используется для проверки натяжения приводного ремня?

18. Как осуществляется проверка натяжения приводного ремня?

19. В чём заключается ТО-2 генераторной установки?

20. В каком случае щетки генератора подлежат замене?

21. Как проверяют состояние подшипников автомобильного генератора?

22. Как часто генератор снимают с двигателя для проверки?

23. Как оценить техническое состояние автомобильного генератора?

24. Как оценить техническое состояние регулятора напряжения?

Лабораторная работа «Исследование работы автомобильного электростартера»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Из каких основных частей состоит любой стартер?

2. Для чего предназначено тяговое реле?

3. Для чего тяговое реле содержит 2 обмотки?

4. Почему обмотки тягового реле имеют одинаковое количество витков?

5. Что произойдёт при выходе из строя удерживающей обмотки?

6. Что произойдёт при выходе из строя втягивающей обмотки?

7. Почему подвижный контакт тягового реле выполняют в виде диска?

8. Опишите принцип действия тягового реле.

9. Для чего предназначен механизм привода стартера?

10. Перечислите основные характеристики электростартеров.

11. Назовите особенности эксплуатации электростартеров.

12. Что входит в ТО-2 при проверке стартеров?

13. Как часто стартер снимают с двигателя?

14. Что входит в процедуру проверки ЩКУ?

15. Как проводится опыт холостого хода?

16. Как проводится опыт полного торможения?

Лабораторная работа «Испытание автомобильных катушек и свечей зажигания»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Для чего предназначена катушка зажигания?

2. Назовите параметры первичной и вторичной катушки зажигания.

3. Что называют модулем зажигания?

4. Какие материалы используются при производстве свечей зажигания?

5. Опишите устройство свечей зажигания.

6. Каково назначение помехоподавительного резистора свечей зажигания?

7. Каковы преимущества многоэлектродных свечей зажигания?

8. К чему приводит отклонение величины искрового промежутка от установленного значения?

9. Какую форму может иметь искровой промежуток свечей зажигания?

10. Что называют калильным числом свечи зажигания?

11. Что называют калильным зажиганием?

12. Какие свечи зажигания называют горячими/холодными?

13. Какие параметры указывают в маркировке свечей зажигания?

Лабораторная работа «Оценка технического состояния датчиков системы зажигания автомобилей»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Какие функции выполняет датчик положения коленчатого вала?

2. Каковы достоинства и недостатки индуктивных датчиков положения коленчатого вала?

3. Каковы достоинства и недостатки датчиков положения коленчатого вала на основе эффекта Холла?

4. Опишите устройство и принцип работы индуктивного датчика положения коленчатого вала.

5. Какую форму имеет выходной сигнал индуктивного датчика положения коленчатого вала? Как она зависит от частоты вращения двигателя?

6. Опишите устройство и принцип работы датчика положения коленчатого вала на основе эффекта Холла.

7. Какую форму имеет выходной сигнал датчика положения коленчатого вала на основе эффекта Холла? Как она зависит от частоты вращения двигателя?

8. Что такое детонация? Опишите процесс возникновения детонации.

9. Что такое пьезоэлектрический эффект?

10. Опишите устройство и принцип действия датчика детонации.

11. В чем различие между резонансным и широкополосным датчиком детонации?

12. Где размещают датчики детонации? Сколько датчиков необходимо для надежного распознавания детонации?

13. Какой сигнал вырабатывает датчик детонации?

14. Что такое тензорезистивный эффект?

15. Опишите устройство и принцип работы датчика абсолютного давления воздуха.

16. Как изменяет выходной сигнал датчика абсолютного давления воздуха в процессе работы двигателя?

17. Что называют температурным коэффициентом сопротивления?

18. Как изменяется сопротивление датчика температуры двигателя при изменении температуры?

Лабораторная работа «Исследование работы автомобильных фар и источников света»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Чем заполнена газоразрядная лампа?

2. Опишите устройство галогенной лампы накаливания.

3. Опишите устройство газоразрядной лампы.

4. Опишите принцип работы газоразрядной лампы.

5. Какую дальность освещения создают газоразрядные лампы?

6. Какую дальность освещения создают галогенные лампы?

7. Каково назначение экрана в галогенных фарах головного света?

8. Каково назначение экрана в газоразрядных фарах головного света?

9. Какой должна быть температура баллона галогенной лампы для поддержания стабильной реакции?

10. Каково наполнение колбы галогенной лампы?

11. Каково расположение нити ближнего света в галогенной двухнитевой лампе?

12. Каково расположение нити дальнего света в галогенной двухнитевой лампе?

13. Опишите работу галогенного цикла.

14. Каковы функции рефлектора автомобильной фары?

15. Каковы функции рассеивателя автомобильной фары?

16. Каковы принципы статической коррекции света фар?

17. Каковы принципы динамической коррекции света фар?

18. Объясните методику проведения проверки светораспределения.

19. Каково назначение проверки светораспределения и ее роль в обеспечении безопасности движения?

20. Перечислите требования, предъявляемые к системам освещения.

21. Какие функции выполняет система освещения автомобиля?

22. Каково назначение противотуманных фар?

23. Опишите устройство параболоидной системы светораспределения.

24. Опишите устройство системы светораспределения с гладкой поверхностью.

25. Опишите устройство проекторной системы светораспределения.

26. Опишите последовательность регулировки света фар.

Лабораторная работа «Исследование работы информационно-измерительной системы автомобиля»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Какую информации целесообразно представлять в виде индикаторов?

2. Что характеризует цвет индикатора (сигнальной лампы)?

3. Какие индикаторы имеют преимущественно красный цвет и почему?

4. Какие индикаторы имеют преимущественно жёлтый (оранжевый) цвет и почему?

5. Какие индикаторы имеют преимущественно зелёный цвет и почему?

6. Какие индикаторы автомобиля могут иметь синий цвет?

7. Какие указывающие приборы автомобиля являются обязательными?

8. Как осуществляется самодиагностика комбинации приборов?

9. Перечислите ошибки, фиксируемые комбинацией приборов.

10. Назовите критерии срабатывания акустических сигнализаторов комбинации приборов автомобилей.

11. Как производится оценка чувствительности датчиков контрольно-измерительных приборов?

12. Как производится оценка погрешности указателей комбинации приборов автомобилей?

Лабораторная работа «Испытание защитной и коммутационной аппаратуры автомобилей»
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Каково назначение коммутационной аппаратуры?

2. Каково назначение защитной аппаратуры?

3. Какие устройства относятся к коммутационной аппаратуре прямого действия?

4. С какой целью в автомобильном электрооборудовании применяются реле?

5. Опишите устройство электромагнитного коммутационного реле.

6. На каких физических принципах основывается работа защитной аппаратуры автомобилей?

7. Назовите причины, по которым ток в цепи может превысить номинальный.

8. Опишите устройство плавкого предохранителя.

9. Что такое ампер-секундная характеристика плавкого предохранителя? От каких факторов она зависит?

10. Какие цепи автомобиля не защищены предохранителями и почему?

11. Опишите процедуру проверки сопротивления коммутационных реле.

12. В каких случая реле бракуют по результатам испытания и почему?

13. Почему напряжение срабатывания и отпускания не совпадают?

14. К чему может привести слишком высокое значение напряжения срабатывания?

15. Что такое гистерезис и какое отношение он имеет к реле?

16. Изобразите релейную характеристику.

17. Совместите на одном графике ампер-секундную характеристику защищаемого провода и плавкого предохранителя.

Блок C
С.0 Варианты заданий на выполнение РГЗ, приведены:

Пузаков, А.В. Расчёт однофазных выпрямителей [Электронный ресурс]: методические указания для студентов, обучающихся по программам высшего образования по направлению подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов / А.В. Пузаков, А.М. Федотов; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 1.20 Mb). – Оренбург: ОГУ, 2016.

Пузаков, А. В. Расчет баланса электроэнергии автомобилей и автобусов [Электронный ресурс]: методические указания для обучающихся по образовательным программам высшего образования по направлению подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов и специальности 23.05.01 Наземные транспортно-технологические средства / А. В. Пузаков; М-во науки и высш. образования Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т", Каф. техн. эксплуатации и ремонта автомобилей. - Оренбург : ОГУ. – 2018.

Пузаков, А. В. Расчет системы электростартерного пуска автомобильных двигателей [Электронный ресурс]: методические указания для обучающихся по образовательным программам высшего образования по направлению подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов и специальности 23.05.01 Наземные Транспортно-технологические средства / А. В. Пузаков; М-во науки и высш. образования Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т", Каф. техн. эксплуатации и ремонта автомобилей. - Оренбург : ОГУ. - 2018

Блок D

D.1 Вопросы к зачету в четвертом семестре

1. Электрическая цепь. Схемы замещения. Топологические понятия схемы замещения. Параметры схемы замещения.

2. Линейные и нелинейные цепи. Законы Ома и Кирхгофа. Баланс мощностей. Потенциальная диаграмма.

3. Однофазный переменный ток. Параметры синусоидальных токов и напряжений. Способы представления синусоидальных токов и напряжений.

4. Элементы электрических цепей.

5. Анализ электрической цепи переменного тока с резистивным элементом.

6. Анализ электрической цепи переменного тока с идеальной индуктивной катушкой.

7. Анализ электрической цепи переменного тока с идеальным конденсатором.

8. Мощность в цепях переменного тока. Коэффициент мощности и его технико-экономическое значение.

9. Последовательное соединение элементов электрической цепи переменного тока. Треугольник напряжений и сопротивлений. Резонанс напряжений.

10. Параллельное соединение элементов электрической цепи переменного тока. Треугольник токов и проводимостей. Резонанс токов.

11. Трёхфазные цепи. Принцип действия, схема замещения, векторная диаграмма ЭДС обмоток трёхфазного генератора.

12. Схемы соединения фаз обмоток трёхфазного генератора. Понятие линейных и фазных напряжений и токов трёхфазного генератора и их векторная диаграмма.

13. Схемы соединения приёмников в трёхфазную сеть. Понятие симметричного и несимметричного приёмников.

14. Анализ трёхфазной цепи при включении симметричного приёмника и генератора «звездой».

15. Анализ трёхфазной цепи при включении несимметричного приёмника и генератора «звездой». Роль нейтрального провода.

16. Анализ трёхфазной цепи при включении симметричного приёмника и генератора «треугольником».

17. Основные характеристики магнитного поля и магнитных материалов.

18. Кривая перемагничивания. Гистерезис и потери в магнитопроводе.

19. Назначение, устройство и принцип действия однофазного трансформатора.

20. Режимы работы трансформатора. Потери в трансформаторе и его КПД. Рабочие характеристики.

21. Полупроводниковые материалы Электронная и дырочная проводимость. Легирование полупроводников.

22. Полупроводниковые резисторы. Терморезисторы. Варисторы. Тензорезисторы.

23. Электронно-дырочный переход. Принцип действия.

24. Полупроводниковые диоды. Выпрямительный диод. Вольтамперная характеристика диода. Пробой и виды пробоя.

25. Специальные виды диодов. Туннельные и обращенные диоды. Варикапы. Стабилитроны. Диоды Шоттки.

26. Назначение и устройство биполярных транзисторов.

27. Принцип действия биполярного транзистора.

28. Схемы включения биполярных транзисторов. Работа транзистора в режиме усилителя и в режиме бесконтактного ключа.

29. Вольтамперные характеристики биполярных транзисторов.

30. Полевые транзисторы с управляющим электродом.

31. МДП – транзисторы со встроенным каналом.

32. МДП – транзисторы с индуцированным каналом.

33. Устройство, принцип действия и характеристики динистора.

34. Устройство, принцип действия и характеристики тринистора.

35. Биполярный транзистор с изолированным затвором (1GВТ).

36. Оптоэлектронные приборы. Классификация и условное обозначение. Светоизлучающие диоды. Лазерные диоды. Оптроны.

37. Устройство, принцип действия и характеристики фоторезистора и фотодиода.

38. Устройство, принцип действия и характеристики фототранзистора и фототиристора.

39. Структурная схема источников вторичного электропитания.

40. Электрическая схема и принцип работы однополупериодного выпрямителя.

41. Электрическая схема и принцип работы двухполупериодного мостового выпрямителя.

42. Трёхфазные выпрямители. Назначение и принцип работы.

43. Назначение и виды сглаживающих фильтров.

44. Назначения и принцип работы стабилизатора напряжения.

45. Умножители напряжения. Инверторы и конверторы.

46. Назначение и принцип работы усилителя на биполярном транзисторе.

47. Классификация электрических машин. Принцип работы электрической машины.

48. Устройство асинхронного электродвигателя.

49. Электромагнитный момент и механическая характеристика асинхронного трёхфазного двигателя.

50. Режимы работы трёхфазного асинхронного двигателя.

51. Рабочие характеристики асинхронного трёхфазного двигателя. КПД двигателя.

52. Особенности пуска асинхронного трёхфазного двигателя. Способы регулирования скорости вращения асинхронного трёхфазного двигателя.

53. Устройство и принцип действия двигателя постоянного тока.

54. Реакция якоря машины постоянного тока. Коммутация в машинах постоянного тока.

55. Электродвижущая сила машины постоянного тока. Электромагнитный момент машины постоянного тока.

56. Механические характеристики двигателей постоянного тока.

57. Способы возбуждения машин постоянного тока. Основные характеристики генераторов постоянного тока

58. Потери и КПД машины постоянного тока.

59. Двигатель параллельного возбуждения.

60. Тормозные режимы двигателей постоянного тока

61. Двигатель постоянного тока последовательного возбуждения

62. Особенности пуска двигателей постоянного тока. Способы регулирования скорости двигателя постоянного тока.

63. Устройство синхронных машин

64. Реакция якоря синхронной машины

65. Угловая характеристика синхронной машины

66. Работа синхронной машины в режиме двигателя

67. Механические характеристики производственных механизмов 

68. Механические характеристики электрических двигателей

69. Пуск в ход синхронного двигателя

70. Потери энергии и КПД синхронных машин

D.2 Вопросы к экзамену в пятом семестре

1. Классификация электрооборудования автомобилей

2. Условия эксплуатации электрооборудования автомобилей

3. Назначение и требования, предъявляемые к автомобильным АКБ 

4. Устройство и принцип действия топливных элементов

5. Принцип работы свинцово-кислотного аккумулятора

6. Устройство свинцово-кислотного аккумулятора

7. Конструкция автомобильных АКБ

8. Маркировка автомобильных АКБ

9. Основные параметры автомобильных АКБ

10. Методы заряда автомобильных АКБ

11. Особенности эксплуатации автомобильных АКБ

12. Техническое обслуживание автомобильных АКБ

13. Основные неисправности автомобильных АКБ и методы их устранения

14. Оценка технического состояния автомобильных АКБ

15. Назначение и требования, предъявляемые к системе электроснабжения

16. Принцип действия автомобильных генераторов

17. Конструкция автомобильных генераторов компактного исполнения

18. Конструкция автомобильных бесщёточных генераторов

19. Конструкция и электрическая схема индукторного генератора

20. Электрические схемы автомобильных генераторных установок

21. Основные параметры и характеристики генераторных установок

22. Основные неисправности генераторных установок и методы их устранения

23. Диагностирование автомобильных генераторных установок

24. Принцип регулирования напряжения бортовой сети автомобиля

25. Конструктивное исполнение регуляторов напряжения

26. Принцип работы бесконтактного регулятора напряжения

27. Пусковые качества автомобильных двигателей внутреннего сгорания

28. Принцип действия двигателя постоянного тока

29. Устройство стартерного электродвигателя

30. Устройство и принцип работы тягового реле стартера

31. Конструктивное исполнение механизма привода стартера

32. Назначение, конструкция и принцип действия муфты свободного хода

33. Электрическая схема системы электростартерного пуска

34. Основные параметры и характеристики стартерного электродвигателя

35. Эксплуатация и техническое обслуживание системы пуска

36. Основные неисправности системы пуска и методы их устранения

37. Диагностирование приборов системы пуска

38. Классификация устройств облегчения пуска двигателей внутреннего сгорания

39. Устройство и принцип действия свечей накаливания

40. Устройство и принцип действия электрофакельного подогревателя

41. Устройство и принцип действия автономного пускового подогревателя

42. Назначение и требования, предъявляемые к системе зажигания

43. Рабочий процесс батарейной системы зажигания

44. Блок-схема батарейной системы зажигания

45. Устройство и принцип действия распределителя зажигания

46. Устройство и принцип действия микропроцессорной системы зажигания

47. Датчики микропроцессорных систем зажигания

48. Конструкция катушек зажигания

49. Устройство искровой свечи зажигания

50. Тепловая характеристика свечи зажигания

51. Устройство и назначение высоковольтных проводов

52. Диагностирование катушек и свечей зажигания

53. Назначение и классификация приборов системы освещения

54. Источники света, используемые на автомобилях

55. Маркировка автомобильных ламп и фар

56. Конструкция фар головного света

57. Коррекция света фар

58. Адаптивные системы освещения

59. Системы ночного видения

60. Конструкция и принцип действия автомобильных звуковых сигналов

61. Назначение и классификация вспомогательного электрооборудования

62. Конструкция и схема электростеклоочистителя

63. Коммутационная аппаратура автомобиля

64. Защитная аппаратура автомобиля

65. Контрольно-измерительные приборы автомобиля

66. Бортовая система контроля

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

	4-балльная

шкала
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	100 балльная шкала
	90-100
	75-89
	50-74
	0-49

	Бинарная шкала
	Зачтено
	Не зачтено


Оценивание выполнения тестов
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения тестовых заданий;

2. Своевременность выполнения;

3. Правильность ответов на вопросы


	Среднее арифметическое по контрольным занятиям в системе АИССТ 90 баллов и более, выполнены все контрольные занятия в установленные сроки 

	Хорошо
	
	Среднее арифметическое по контрольным занятиям в системе АИССТ от 75 до 90 баллов, не выполнено не более одного контрольного занятия в установленные сроки 

	Удовлетворительно
	
	Среднее арифметическое по контрольным занятиям в системе АИССТ от 50 до 74 баллов, не выполнено не более двух контрольных занятий

	Неудовлетворительно 
	
	Среднее арифметическое по контрольным занятиям в системе АИССТ менее 49 баллов, либо не выполнено более половины контрольных занятий


Оценивание решения типовых задач
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения задачи;

2. Своевременность выполнения задачи;

3. Самостоятельность решения


	Задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом.

	Хорошо
	
	Задание решено с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетворительно 
	
	Задание не решено.


Оценивание защиты лабораторных работ
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Присутствие на лабораторном занятии;

2. Правильность оформления отчета;

3. Правильность ответов на вопросы

	Студент принимал активное участие в проведении эксперимента. Работа оформлена правильно и в установленные сроки. Получены правильные ответы на вопросы по теме лабораторной работы.

	Хорошо
	
	Студент принимал участие в проведении эксперимента. С учетом замечаний преподавателя работа оформлена правильно и в установленные сроки. Допущено не более двух несущественных ошибок при ответе на вопросы по теме лабораторной работы.

	Удовлетворительно
	
	Студент присутствовал на лабораторном занятии. Работа оформлена небрежно или с нарушением установленных сроков. Допущены ошибки при ответе на вопросы по теме лабораторной работы.

	Неудовлетворительно 
	
	Студент отсутствовал на лабораторном занятии по неуважительной причине. Работа не оформлена и не защищена.


Оценивание выполнения расчетно-графического задания
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения расчетно-графического задания;

2. Своевременность выполнения расчетно-графического задания;

3. Самостоятельность решения


	Расчетно-графическое задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом.

	Хорошо
	
	Расчетно-графическое задание решено с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно
	
	Расчетно-графическое задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетворительно 
	
	Расчетно-графическое задание не решено.


Оценивание ответа на экзамене
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

3. Самостоятельность ответа;

4. Культура речи.

	Дан полный, в логической последовательности развернутый ответ на поставленный вопрос, где он продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, самостоятельно, и исчерпывающе отвечает на дополнительные вопросы, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса.

	Хорошо
	
	Дан развернутый ответ на поставленный вопрос, где студент демонстрирует знания, приобретенные на лекционных и семинарских занятиях, а также полученные посредством изучения обязательных учебных материалов по курсу, дает аргументированные ответы, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение монологической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе. 

	Удовлетворительно
	
	Дан ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов изучаемой дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно свободным владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании ответа.

	Неудовлетворительно 
	
	Дан ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явлений, процессов, неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Выводы поверхностны. Студент не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах преподавателя.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Тестирование проводится с помощью автоматизированной программы «АИССТ» https://aist.osu.ru/. На тестирование отводится 60
 минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 10 вопросов. За каждый правильный ответ на вопрос дается 10 баллов.

Перевод баллов в оценку: 0-49: неудовлетворительно; 50-74: удовлетворительно; 75-89: хорошо; 90-100: отлично.

Варианты типовых задач выбираются согласно указанию преподавателя. Задача должна содержать исходные данные, электрическую схему и алгоритм решения с представлением формул и подстановкой в них численных значений. При необходимости решение сопровождается построением векторной, потенциальной или топографической диаграммы, вычерчиваемой с соблюдением масштаба. Каждая задача оценивается от0 до 10 баллов. Перевод баллов в оценку: 0-49: неудовлетворительно; 50-74: удовлетворительно; 75-89: хорошо; 90-100: отлично.

При защите лабораторной работы необходимо предъявить оформленный отчет, содержащий экспериментальные данные и их представление в графической форме в виде указанных преподавателем зависимостей. Отчет должен включать выводы и анализ полученных результатов. Преподаватель задает несколько (от трех до пяти) вопросов по теме лабораторной работы. В случае успешной защиты лабораторной работы выставляется оценка: удовлетворительно, хорошо или отлично.

Темой расчетно-графического задания в четвертом семестре является проектирование однофазного выпрямителя малой мощности. Рассматривается один из видов выпрямителей: однополупериодный, двухполупериодный с выводом средней точки или двухполупериодный мостовой.

Исходные сведения на проектирование выпрямителя задаются преподавателем и содержат необходимые сведения о потребителе и источнике электроэнергии.

Графическая часть РГЗ должна содержать следующие материалы:

· принципиальную электрическую схему выпрямителя, включающую 

· сглаживающий фильтр и присоединённую нагрузку;

· основные параметры выпрямителя в виде таблицы;

· перечень элементов к принципиальной электрической схеме.

Основные разделы РГЗ:

· расчёт однофазного выпрямителя;

· расчёт сглаживающего фильтра;

· конструктивный расчёт трансформатора;

· проверка трансформатора на нагрев;

· выбор элементов и составление электрической схемы выпрямителя.

Темой расчетно-графического задания в пятом семестре является проектирование электростартерной системы пуска двигателей внутреннего сгорания. Рассматривается один из видов двигателей: бензиновый или дизельный.

Исходные сведения на проектирование системы запуска задаются преподавателем и содержат необходимые сведения о двигателе и условиях пуска.

Графическая часть РГЗ должна содержать следующие материалы:

· принципиальную электрическую схему системы пуска и электроснабжения 

· автомобиля, включающую генераторную установку, электростартер, 

· аккумуляторную батарею, контрольно-измерительные приборы и выключатели;

· перечень элементов к принципиальной электрической схеме.

Основные разделы РГЗ:

· выбор стартера и аккумуляторной батареи;

· расчёт вольт-амперной характеристики аккумуляторной батареи;

· расчёт характеристик электростартера;

· определение предельной температуры пуска;

· составление принципиальной схемы электроснабжения и пуска автомобиля.

Расчётно-графическое задание оформляется на сброшюрованных листах бумаги формата А4. На первой странице (титульном листе) указывается тема расчётно-графического задания, кафедра, фамилия руководителя, номер группы и номер варианта, фамилия студента, год и место выполнения РГЗ. Далее следует поместить исходные данные к расчёту в соответствии с номером варианта. Работа должна быть аккуратно оформлена: страницы и рисунки пронумерованы; при выполнении всех расчётов обязательно вначале записывать расчётную формулу, в которую затем следует подставить цифровые значения входящих в нее величин. В конце работы приводится список использованных источников.

В экзаменационный билет включено три теоретических вопроса, соответствующие содержанию формируемых компетенций. Экзамен проводится в устной форме. На ответ студенту отводится 30 минут. За ответ на теоретические вопросы студент может получить максимально 3 балла. Перевод баллов в оценку: 1 балл – удовлетворительно, 2 балла – хорошо, 3 балла – отлично.
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