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Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ОПК-1:

Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, математических и технологических моделей
	ОПК-1-В-9 Применяет знания конструктивного исполнения наземных транспортно-технологических средств в профессиональной деятельности

ОПК-1-В-11 Применяет знания из области электротехники и электроники в профессиональной деятельности
	Знать: иметь фундаментальные знания (естественнонаучные и общеинженерные) в области эксплуатации электронных систем транспортно-технологических средств 
	Блок A – задания репродуктивного уровня

Тесты / Блок А

	
	
	Уметь: использовать естественнонаучные, математические и технологические модели эксплуатации в области эксплуатации электронных систем транспортно-технологических средств
	Блок B – задания реконструктивного уровня

Вопросы к лабораторным работам / Блок В

	
	
	Владеть:  навыками решения инженерных и научно-технических задачи в области эксплуатации электронных систем транспортно-технологических средств 
	Блок C – задания практико-ориентированного и/или исследовательского уровня

Расчетно-графическое задание / Блок С


Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Блок А
А.1 Вопросы для опроса:

1. Работа каких датчиков основана на явлении магнитной индукции

- Датчик скорости

- Датчик положения дроссельной заслонки

- Датчик детонации

- Датчик положения коленчатого вала

- Датчик положения распределительного вала

2. Датчик положения коленчатого вала вырабатывает

- Синусоидальный сигнал

- Прямоугольный сигнал

- С изменяющейся амплитудой

- С изменяющейся скважностью

- С изменяющейся частотой

3. Датчик положения дроссельной заслонки служит для

- Регулировки нагрузки на двигатель

- Стабилизации оборотов холостого хода

- Регулировки состава топливовоздушной смеси

- Определения количества поступившего воздуха

- Определения нагрузки на двигатель

- Определения состава топливовоздушной смеси

4. Как изменяется напряжение ДМРВ при обратном потоке воздуха

- Меняет знак на противоположный

- Становится равным нулю

- Изменяется в диапазоне 0 – 1 В

- Изменяется в диапазоне 1 – 5 В

5. Топливоподкачивающий насос используется

- В дизельных двигателях

- В двигателях с непосредственным впрыском

- В двигателях с распределённым впрыском

- В двигателях с центральным впрыском

- В двигателях с комбинированным впрыском

6. Регулятор холостого хода служит для

- Стабилизации оборотов холостого хода

- Снижения токсичности отработавших газов

- Обеспечения эффективного прогрева ДВС

- Обеспечения эффективного прогрева каталитического нейтрализатора

- Регулировки обороты двигателя в зависимости от режимов работы

- Прекращения подачи воздуха на прогретом двигателе

7. Подача добавочного воздуха

- Снижает эмиссию оксидов азота

- Снижает эмиссию углеводородов

- Сокращает время нагревания каталитического нейтрализатора

- Снижает расход топлива

- Стабилизирует обороты холостого хода

8. Подача отработавших газов осуществляется

- Во впускной трубопровод

- В выпускной коллектор

- С целью прогрева двигателя

- С целью снижения токсичности

- С целью стабилизации оборотов холостого хода

9. При обесточивании электрогидравлической форсунки

- Шарик клапана закрывает сливной дроссель

- Толкатель закрывает отверстие распылителя

- Толкатель перекрывает сливной дроссель

- Толкатель перекрывает впускной дроссель

- Топливо поступает в сливную магистраль

- Топливо распыливается форсункой

- Клапан перемещается, открывая сливной дроссель

10. Распознавание стиля езды в адаптивных коробках передач производится путём оценки

- Скорости движения

- Изменения скорости движения

- Скорости нажатия педали газа

- Положения педали газа

- Скорости нажатия педали тормоза

11. В составе электрогидравлического блока используются

- Двухпозиционные клапаны

- Трёхпозиционные клапаны

- Регуляторы давления

- Клапаны с частотной модуляцией

- Клапаны с широтной модуляцией

- Золотники-распределители

12. Адаптивная подвеска отличается от активной подвески

- Возможностью самообучения (адаптации)

- Отсутствием дополнительных приводов

- Регулировкой параметров по требованию водителя

- Автоматической подстройкой параметров под тип дорожного покрытия и условия движения

13. Устранение кренов кузова в активных стабилизаторах поперечной устойчивости достигается за счёт

- Изменения длины рычагов стабилизатора

- Изменения степени демпфирования

- Относительного скручивания половин стабилизатора

- Активного размыкания половин стабилизатора

14. С какой целью производится поворот задних колёс в противофазе с передними колёсами

- Для повышения устойчивости

- Для улучшения тормозных свойств

- Для повышения стабильности и плавности движения

- Для повышения манёвренности

15. В электроусилителе с двумя шестернями

- Вращение рулевого колеса передаётся на рулевую рейку

- Вращение электродвигателя передаётся непосредственно на рулевую рейку

- Вращение электродвигателя передаётся на ремённую передачу

- Вращение электродвигателя передаётся на червячную передачу

- Вращение электродвигателя передаётся на шариковинтовую передачу

- Ремённая передача передаёт вращение на шариковинтовую передачу

- Шариковинтовая передача передаёт вращение на рулевую рейку

- Червячная передача передаёт вращение на рулевую рейку

- Ремённая передача передаёт вращение на рулевую рейку

16. Магниторезистивный эффект это

- Зависимость электрического сопротивления от величины магнитного поля

- Возникновение разностей потенциалов при помещении проводников с постоянным током в магнитные поля

- Зависимость магнитного поля от величины электрического сопротивления

- Возникновения электрического тока при помещении проводников в магнитное поле

17. Выход из строя датчиков кислорода вызывает наличие в отработавших газах

- Продуктов сгорания моторного масла

- Кремнийорганических соединений

- Составных частей охлаждающей жидкости

- Несгоревшего топлива

- Соединений свинца, марганца и железа

- Топливных присадок

- Высокой концентрации кислорода

18. Какие функции выполняет нейтрализатор NH3

- Окисляет монооксид углерода до диоксида углерода

- Окисляет углерод в частицах сажи до диоксида углерода

- Накапливает избыточный аммиак, с помощью которого остающиеся в ОГ оксиды азота преобразуются в азот и воду

- Накапливает оксиды азота, которые затем в ходе регенерации преобразуются в азот и воду.

19. В процессе работы бортовой диагностики постоянно контролируются следующие системы

- Система впуска добавочного воздуха

- Нейтрализатор

- Пропуски воспламенения

- Топливная система

- Система рециркуляции ОГ

- Датчики кислорода

- Всесторонний мониторинг компонентов

- Система вентиляции топливного бака

20. Какая система завершила проверку или не установлена, если код готовности 011100011101

- Всесторонний мониторинг компонентов

- Топливная система

- Пропуски воспламенения

- Система рециркуляции отработавших газов

- Обогрев лямбда-зондов

- Лямбда-зонды

- Кондиционер

- Система подачи добавочного воздуха

- Система вентиляции топливного бака

- Обогрев нейтрализатора

- Нейтрализаторы

21. Какие утверждения верны для высокоскоростной шины CAN
- Используется во всех автомобилях

- Задействована в системах обеспечения комфорта

- Содержит 10 активных узлов

- Имеет класс С плюс

- Обладает скоростью до 10 Мбит/с

- Является магистральной шиной

22. Какие поля входят в состав фрейма шины MOST
- Преамбула

- Трейлер

- Поле статуса

- Идентификатор

- Поле подтверждения

- Поле ограничения

23. При распознавании фронтального удара могут сработать

- Активные подголовники

- Натяжители ремней безопасности

- Дуги безопасности

- Фронтальные подушки безопасности

- Аварийный размыкатель АКБ

- Система защиты пешеходов

- Боковые подушки безопасности

- Головные подушки безопасности

24. Какое описание соответствует шариковому натяжителю ремней безопасности

- Зубчатое колесо сматывает катушку ремня безопасности

- Сматывание ремня обеспечивает последовательная работа трёх пиропатронов

- Сматывание ремня обеспечивает вращение двух зубчатых колёс

- Перемещение поршня обеспечивает натяжение ремня безопасности

- Деформация пластичного элемента обеспечивает натяжение ремня безопасности

- Увеличение размера петли обеспечивает натяжение ремня безопасности

- Сматывание ремня обеспечивают два торсионных вала
25. Датчик угловой скорости колеса активного типа

- Содержит зубчатый статор

- Вырабатывает прямоугольный сигнал

- Содержит катушку

- Вырабатывает синусоидальный сигнал

- Содержит элемент Холла

- Содержит намагниченный ротор

- Может определить направление вращения колеса

Блок B
В.1 Вопросы к защите лабораторных работ

Лабораторная работа «Исследование работы датчиков электронных систем управления ДВС»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Какой эффект может лежать в основе измерения частоты вращения коленчатого вала?

2. Опишите устройство датчика положения коленчатого вала

3. Каково назначение датчика положения коленчатого вала?

4. С какой целью на задающем ферромагнитном диске пропущены два зуба?

5. Какой сигнал вырабатывает датчик положения коленчатого вала?

6. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при отказе датчика положения коленчатого вала

7. Какой эффект может лежать в основе измерения частоты вращения распределительного вала?

8. Опишите устройство датчика положения распределительного вала

9. Каково назначение датчика положения распределительного вала?

10. Каковы достоинства и недостатки индуктивных датчиков положения?

11. Какой сигнал вырабатывает датчик положения распределительного вала?

12. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при отказе датчика положения распределительного вала

13. В каких системах необходим датчик положения распределительного вала?

14. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при отказе датчика температуры охлаждающей жидкости

15. Какой эффект лежит в основе определения детонации двигателя?

16. Каково назначение датчика детонации

17. Опишите устройство датчика детонации

18. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при отказе датчика детонации

19. Какой сигнал вырабатывают датчики детонации?

20. В чем особенности широкополосных и резонансных датчиков детонации?

21. Какой эффект лежит в основе определения положения дроссельной заслонки?

22. Какие датчики используются для определения параметра нагрузки ДВС?

23. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при неисправностях датчика положения дроссельной заслонки

24. Опишите устройство датчика положения дроссельной заслонки

25. Перечислите достоинства и недостатки потенциометрических датчиков положения

26. Какой эффект может лежать в основе измерения давления воздуха на впуске?

27. Опишите устройство датчика абсолютного давления воздуха

28. Каково назначение датчика абсолютного давления воздуха?

29. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при отказе датчика абсолютного давления воздуха?

30. Перечислите достоинства и недостатки датчиков абсолютного давления воздуха

31. Какой эффект может лежать в основе определения расхода воздуха?

32. Какие датчики используются для определения расхода воздуха?

33. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при неисправностях датчика массового расхода воздуха

34. Опишите устройство датчика массового расхода воздуха

35. Перечислите достоинства и недостатки термоанемометрических датчиков

36. Как изменяется напряжение ДМРВ при прямом и обратном потоке воздуха?

Лабораторная работа «Исследование работы исполнительных механизмов электронных систем управления ДВС»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Опишите устройство модуля подачи топлива

2. Каково назначение эжекторного насоса в модуле подачи топлива?

3. Какое давление развивают топливные насосы?

4. Каково назначение топливных и топливоподкачивающих насосов?

5. Опишите устройство топливных насосов

6. Каково назначение обратного клапана в топливных насосах

7. Каково назначение редукционного клапана в топливных насосах

8. Какие топливные насосы являются вытеснительными?

9. Какие топливные насосы являются объёмными?

10. Каково назначение регулятора холостого хода?

11. Опишите устройство регулятора холостого хода?

12. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при неисправностях регулятора холостого хода

13. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при неисправностях топливных насосов

14. Опишите принцип действия регулятора холостого хода

15. Каково назначение вихревых заслонок?

16. Опишите алгоритм работы вихревых заслонок

17. Чем определяется количество впрыскиваемого топлива в электромагнитной форсунке?

18. Опишите поведение двигателя внутреннего сгорания при неисправностях топливных форсунок

Лабораторная работа «Исследование работы автоматической бесступенчатой коробки передач»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Как классифицируются коробки передач современных автомобилей?

2. Как устроена гидромеханическая коробка передач?

3. Перечислите датчики гидромеханических коробок передач

4. Что называют адаптивными коробками передач?

5. Как производится распознавание стиля езды в адаптивных коробках передач?

6. Как производится распознавание профиля дороги в адаптивных коробках передач?

7. Как производится распознавание режима движения в адаптивных коробках передач?

8. Что понимают под режимом работы коробки передач Tiptronic?

9. Что понимают под режимом работы коробки передач овердрайв?

10. Что понимают под режимом работы коробки передач кик-даун?

11. Что входит в состав электрогидравлического блока коробки передач?

12. Для чего предназначены электромагнитные клапаны с широтной модуляцией?

13. Для чего предназначены двухпозиционные электромагнитные клапаны?

14. Для чего предназначены клапаны-регуляторы давления?

15. Для чего предназначены золотники-распределители?

16. Какие клапаны используются для управления сцеплением в автоматических коробках передач?

17. Какие клапаны используются для управления давлением в автоматических коробках передач?

18. Какие клапаны используются для установки передаточного отношения в автоматических коробках передач?

19. Какие клапаны используются для модулирования давления в автоматических коробках передач?

20. Перечислите достоинства и недостатки гидромеханической коробки передач

21. Перечислите достоинства и недостатки роботизированной коробки передач

22. Перечислите достоинства и недостатки коробки передач с двойным сцеплением

23. Перечислите достоинства и недостатки бесступенчатой коробки передач

24. Как устроена роботизированная коробка передач?

25. Как реализована автоматизация процессов переключения передач в роботизированной коробке?

26. Как реализована автоматизация процессов переключения передач в коробке с двойным сцеплением?

27. Опишите устройство актуатора сцепления роботизированной коробки передач

28. Опишите устройство актуатора выбора передачи роботизированной коробки передач

29. Как устроена бесступенчатая коробка передач?

30. Перечислите исполнительные механизмы бесступенчатой коробки передач

31. Как устроен датчик положения рычага селектора?

32. Какой датчик служит для определения хода сцепления в коробках передач

33. Как реализовано определение положения поршня привода сцепления

Лабораторная работа «Исследование работы электроусилителя рулевого управления»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Функции усилителей рулевого управления.

2. Состав электроусилителей рулевого управления.

3. Принцип работы электроусилителей рулевого управления.

4. Опишите компоновочные схемы электроусилителей рулевого управления.

5. Какие электродвигатели используются в конструкции электроусилителей рулевого управления?

6. Как устроен датчик положения электродвигателя?

7. Принцип действия электроусилителя рулевого управления с двумя шестернями.

8. Устройство и принцип действия датчика угла поворота рулевого колеса.

9. Устройство и принцип действия датчика крутящего момента на рулевом колесе.

10. Принцип действия электроусилителя рулевого управления с параллельным приводом.

11. Как изменяется коэффициент усиления электроусилителя рулевого управления с ростом скорости движения?

12. Опишите устройство рулевого управления «по проводам».

Лабораторная работа «Исследование работы систем управления динамикой»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Назовите принцип работы антиблокировочной системы автомобиля.

2. Перечислите основные требования, предъявляемые к антиблокировочной системе.

3. Как вычисляется коэффициент скольжения? Что он характеризует?

4. Какой допуск скольжения имеет система АБС?

5. Какова зависимость тормозной силы от коэффициента скольжения?

6. Что входит в состав антиблокировочной системы?

7. В чем заключается особенность работы АБС на полноприводных автомобилях?

8. Опишите работу фазы нормального торможения.

9. Опишите работу фазы удержания давления.

10. Опишите работу фазы сброса давления.

11. Какие варианты включения модуляторов давления Вы знаете?

12. Опишите устройство электрогидравлического блока системы АБС.

13. Устройство и принцип действия датчика угловой скорости колеса.

Лабораторная работа «Изучение работы систем передачи данных»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Чем вызвано появление на автомобилях шин передачи данных?

2. Охарактеризуете магистральную топологию

3. Охарактеризуете звёздную топологию

4. Охарактеризуете кольцевую топологию

5. Охарактеризуете решетчатую топологию

6. Какая топология содержит повторители?

7. Какая топология содержит концентраторы?

8. При отказе узла в какой шине прекращается обмен информацией?

9. Какая шина является наиболее защищённой от сбоев?

10. Перечислите способы адресации сообщений

11. Перечислите методы доступа в автомобильных шинах передачи данных

12. Что называется арбитражем?

13. Какой метод доступа используется в LIN шине?

14. Какой метод доступа используется в CAN шине?

15. Какие слои образуют структуру передачи данных?

16. Какой слой отвечает за обмен данными между узлами?

17. Какой слой отвечает за нахождение маршрута между узлами?

18. Какой слой отвечает за разборку/сборку пакетов данных?

19. Какой слой отвечает за скорость передачи данных?

20. Какие шины относятся к домену «Комфорт»?

21. Какие шины относятся к домену «Мультимедиа»?

22. Какова скорость передачи в высокоскоростной шине CAN?

23. Какова скорость передачи в низкоскоростной шине CAN?

24. Какова скорость передачи в шине LIN?

25. Какая из шин имеет наивысшую скорость передачи данных?

26. Какая из шин имеет наименьшую скорость передачи данных?

27. Каково максимальное число активных узлов в высокоскоростной шине CAN?

28. Каково максимальное число активных узлов в низкоскоростной шине CAN?

29. Каково максимальное число активных узлов в шине LIN?

30. Какая из шин имеет каналом связи витую пару?

31. Какие шины относятся к классу С?

32. Какие шины относятся к классу В?

33. Какие шины относятся к классу А?

34. Какие шины относятся к классу D?

35. Перечислите достоинства и недостатки шины CAN

36. Перечислите достоинства и недостатки шины LIN

37. Какой элемент шины передачи данных служит для приёма и передачи данных?

38. Какой элемент шины передачи данных служит для предотвращения обратной передачи данных?

39. Какой элемент шины передачи данных служит для обработки данных?

40. Какой элемент шины передачи данных служит для преобразования информации?

41. Чему соответствует напряжение 0 В на выводах шины CAN?

42. Чему соответствует напряжение 1,4 В на выводах шины CAN?

43. Чему соответствует напряжение 1,5 В на выводах шины CAN?

44. Чему соответствует напряжение 2,5 В на выводах шины CAN?

45. Чему соответствует напряжение 3,5 В на выводах шины CAN?

46. Чему соответствует напряжение 3,6 В на выводах шины CAN?

47. Чему соответствует напряжение 5,0 В на выводах шины CAN?

48. Какие поля входят в состав фрейма шины CAN?

49. Какое поле используется в CAN шине для определения приоритета?

Лабораторная работа «Диагностирование электронных систем с помощью сканера OBD-II»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Характеризуйте режимы проверки OBD-II
2. В каком режиме проверки происходит считывание диагностических значений системы?

3. В каком режиме проверки происходит считывание фактических данных системы?

4. В каком режиме проверки происходит регистрация условий в момент неисправности?

5. В каком режиме проверки происходит считывание неисправностей, приводящих к включению индикатора?

6. В каком режиме проверки происходит удаление кодов неисправностей?

7. В каком режиме проверки происходит индикация специальной информации об автомобиле?

8. В каком режиме проверки происходит индикация состояния функции проверки?

9. В каком режиме проверки происходит считывание неисправностей, не приводящих к включению индикатора?

10. В каком режиме проверки происходит индикация значений не постоянно контролируемых систем?

11. В каком режиме проверки происходит выдача данных проверки лямбда-зондов?

12. Где впервые появилась система бортовой диагностики и какое название получила?

13. Перечислите недостатки первого поколения бортовой диагностики

14. Перечислите способы реализации медленных кодов неисправностей

15. Какой медленный код соответствует отсутствию неисправности системы?

16. Неисправности каких систем можно диагностировать медленными кодами в настоящее время?

17. В каком году система OBD-II стала обязательной для легковых автомобилей с бензиновыми двигателями?

18. В каком году система OBD-II стала обязательной для легковых автомобилей с дизельными двигателями?

19. В каком году система OBD-II стала обязательной для грузовых автомобилей?

20. Сколько поездок необходимо для формирования надвигающегося кода неисправности?

21. Сколько поездок с неисправностью необходимо для загорания индикатора и формирования кода?

22. Сколько поездок необходимо для удаления надвигающегося кода неисправности?

23. Сколько поездок без неисправности необходимо для погашения индикатора?

24. Сколько поездок без неисправности необходимо для удаления кода неисправности из памяти?

25. Какие системы постоянно контролируются в процессе работы бортовой диагностики?

26. Какие системы циклически контролируются в процессе работы бортовой диагностики?

27. Перечислите причины загорания индикатора неисправностей

28. При каких неисправностях индикатор горит непрерывно?

29. При каких неисправностях индикатор мигает?

30. Как реагирует индикатор неисправностей на пропуски воспламенения?

31. Как реагирует индикатор на неисправности нейтрализатора?

32. Как реагирует индикатор на неисправности лямбда-зонда?

33. Дайте определение цикла движения в бортовой диагностике

34. Дайте определение поездки в бортовой диагностике

35. Дайте определение цикла прогрева в бортовой диагностике

36. Какие контакты стандартизированного разъёма используются для передачи данных?

37. Какие контакты стандартизированного разъёма зарезервированы для шины CAN?

38. Какие позиции включает в себя код неисправности?

39. Какие данные содержит Freeze Frame?

40. Какие данные содержит Live Data?

41. Какую позицию в коде готовности имеют пропуски воспламенения?

42. Что характеризует код готовности?

43. Какую позицию в коде готовности имеет всесторонний мониторинг компонентов?

44. Какую позицию в коде готовности имеет топливная система?

45. Какую позицию в коде готовности имеет система рециркуляции ОГ?

46. Какую позицию в коде готовности имеет обогрев лямбда-зонда?

47. Какую позицию в коде готовности имеют лямбда-зонды?

48. Какая система НЕ завершила проверку, если код готовности 011100011101?

49. Расшифруйте код неисправности P0302

50. Как распознаются пропуски воспламенения?

51. Каково назначение датчика неровной дороги?

52. Каково назначение мониторинга топливной системы?

53. Для чего служит краткосрочная коррекция подачи топлива?

54. Для чего служит долгосрочная коррекция подачи топлива?

55. Что контролирует всесторонний мониторинг компонентов?

Лабораторная работа «Исследование работы тягового привода наземных транспортно-технологических средств»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Назовите тенденции, вызвавшие рост популярности гибридных автомобилей и электромобилей.

2. Каковы основные преимущества и недостатки электромобилей?

3. Каковы основные преимущества и недостатки гибридных автомобилей?

4. Какие факторы, на Ваш взгляд могут привести к увеличению сегмента, занимаемого гибридными автомобилями и электромобилями?

5. Приведите классификацию гибридных автомобилей и электромобилей.

6. Охарактеризуйте микрогибриды.

7. Охарактеризуйте средние гибриды.

8. Охарактеризуйте полные гибриды.

9. Охарактеризуйте плагин гибриды.

10. Охарактеризуйте гибриды с увеличенным запасом хода.

11. Устройство и принцип работы параллельных гибридов.

12. Достоинства и недостатки параллельных гибридов.

13. Устройство и принцип работы раздельных гибридов.

14. Достоинства и недостатки раздельных гибридов.

15. Устройство и принцип работы последовательных гибридов.

16. Достоинства и недостатки последовательных гибридов.

17. Устройство и принцип работы раздельных последовательных гибридов.

18. Устройство и принцип работы индивидуального привода колёс.

19. Достоинства и недостатки индивидуального привода колёс.

20. Перечислите основные компоненты гибридных автомобилей и электромобилей.

21. Устройство и принцип действия электродвигателя-генератора.

22. Устройство и принцип действия высоковольтной батареи.

23. Устройство и принцип действия инвертора/конвертора.

24. Особенности высоковольтной электропроводки.

25. Охарактеризуйте другие виды гибридных автомобилей.

26. Охарактеризуете отечественные разработки в области гибридных автомобилей.

27. Устройство и принцип работы электромобилей на топливных элементах.

28. Достоинства и недостатки электромобилей на топливных элементах.

29. Устройство и принцип работы батарейных электромобилей.

30. Достоинства и недостатки батарейных электромобилей.

31. Охарактеризуете отечественные разработки в области электромобилей.

32. Приведите примеры перспективных разработок в области гибридных автомобилей и электромобилей.

Лабораторная работа «Исследование работы системы управления климатической установкой»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Для чего предназначена система климат-контроля?

2. Сколько зон реализует климат-контроль современного автомобиля?

3. Что входит в состав климатической установки автомобиля?

4. Принцип действия кондиционера.

5. Какие вещества используются в качестве хладагента? Почему?

6. Каково назначение кондиционера в климатической установке?

7. Каково назначение компрессора в климатической установке?

8. Каково назначение испарителя в климатической установке?

9. Каково назначение расширительного клапана в климатической установке?

10. Какие датчики входят в состав климатической установки?

11. Устройство и принцип действия датчика солнечной радиации.

12. Устройство и принцип действия датчика качества воздуха.

13. Устройство и принцип действия датчика влажности воздуха.

14. Устройство и принцип действия датчика температуры лобового стекла

15. Какие исполнительные устройства относятся к климатической установке?

16. Принцип действия микромоторедуктора привода заслонки

Лабораторная работа «Изучение аппаратуры управления и защиты, схем управления электропривода»

Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Перечислите аппараты ручного и автоматического управления. Когда используются те и другие аппараты.

2. Назначение автоматического выключателя. Как в нем осуществляется защита от коротких замыканий и перегрузки? Устройство и принцип действия защиты от коротких замыканий. Устройство и принцип действия защиты от перегрузки.

3. Назначение, принцип действия, основные элементы электромагнитного реле, контактора, магнитного пускателя.

4. Назначение и принцип действия теплового реле. Защита от перегрузки.

5. Назначение каждого элемента в схеме запуска и останова двигателя с одного поста. Поясните, как работает схема. Как в схеме осуществляется защита от короткого замыкания, от перегрузки, от непреднамеренного запуска

6. Назначение каждого элемента в схеме запуска и останова двигателя с трех постов. Поясните, как работает схема. Как в схеме осуществляется защита от короткого замыкания, от перегрузки, от непреднамеренного запуска

7. Назначение каждого элемента в схеме реверсивного управления привода. Поясните, как работает схема.

8. Назначение каждого элемента в схеме управления привода с динамическим торможением. Поясните, как работает схема.
Блок C
С.0 Варианты заданий на выполнение РГЗ, приведены:

Пузаков, А. В. Расчет электромагнитных форсунок [Электронный ресурс]: методические указания для обучающихся по образовательной программе высшего образования по направлению подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов / А. В. Пузаков, Я. Ю. Осаулко; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т", Каф. техн. эксплуатации и ремонта автомобилей. - Оренбург : ОГУ. - 2018. - 57 с.

Блок D

D.1 Вопросы к зачету в пятом семестре
1. Классификация электронных систем автомобилей

2. Двигатель внутреннего сгорания, как объект управления

3. Состав и структура электронной системы управления ДВС

4. Классификация систем впрыска бензиновых двигателей

5. Система центрального впрыска топлива

6. Система непрерывного впрыска топлива

7. Система распределённого впрыска топлива

8. Система непосредственного впрыска топлива

9. Исполнительные механизмы электронной системы управления ДВС

10. Устройство и принцип действия электромагнитных форсунок

11. Устройство и принцип действия датчиков массового расхода воздуха

12. Устройство и принцип действия датчиков положения коленчатого и распределительного вала

13. Устройство и принцип действия датчиков давления и положения дроссельной заслонки

14. Функции комплексных систем управления ДВС

15. Устройство и принцип действия электронной педали газа

16. Устройство и принцип действия датчиков кислорода

17. Электронные системы управления дизельными двигателями

18. Классификация систем впрыска дизельных двигателей

19. Системы впрыска с рядными и распределительными ТНВД

20. Аккумуляторная система впрыска Common Rail
21. Устройство и принцип действия топливных форсунок дизельных двигателей

22. Системы впрыска с индивидуальными ТНВД и насос-форсунками

23. Система очистки отработавших газов бензиновых двигателей

24. Система очистки отработавших газов дизельных двигателей

25. Система управления автоматической коробкой передач

26. Система управления роботизированной коробкой передач

27. Система управления бесступенчатой коробкой передач

28. Система электронного сцепления

29. Системы управления активных подвесок

30. Системы управления жёсткостью амортизаторов

31. Системы управления высотой кузова

32. Электрогидравличеcкий усилитель рулевого управления

33. Устройство и принцип действия электроусилителей рулевого управления

34. Устройство и принцип действия датчиков угла поворота рулевого колеса и крутящего момента в рулевом управлении

35. Электромеханические тормозные системы

36. Электрогидравлические тормозные системы

37. Электропневматические тормозные системы

38. Назначение и принцип действия антиблокировочных систем

39. Принципиальная схема антиблокировочной системы

40. Устройство и принцип действия модулятора давления АБС

41. Устройство и принцип действия датчиков угловой скорости колёс

42. Система распределения тормозных сил

43. Устройство и принцип действия модулятора давления ПБС

44. Назначение и принцип действия противобуксовочных систем

45. Система управления торможением двигателем

46. Системы электронной блокировки дифференциала

47. Системы курсовой устойчивости автомобиля

48. Датчики системы курсовой устойчивости автомобиля

49. Системы распределения крутящего момента

50. Топология автомобильных сетей передачи данных

51. Шины LIN, CAN и MOST
D.2 Вопросы к экзамену в шестом семестре
1. Перечислите цели и задачи бортовой диагностики автомобилей.

2. Приведите требования к системе бортовой диагностики автомобилей.

3. Охарактеризуйте механизм включения и погашения индикатора неисправностей.

4. Неисправности каких систем автомобилей приводят к включению индикатора неисправностей?

5. Перечислите требования, предъявляемые к индикатору неисправностей.

6. Что называют циклом движения? Что называют циклом прогрева?

7. Какие этапы входят в стандартизированный цикл движения?

8. Какие системы подлежат постоянному мониторингу?

9. Какие системы контролируются циклически?

10. Перечислите условия для отключения OBD.

11. Охарактеризуйте систематику кодов неисправностей.

12. Что такое Freeze Frame? Какие данные сохраняются в памяти при регистрации неисправности?

13. Что называют кодом готовности? Проверка каких систем автомобиля контролируется кодом готовности?

14. Сколько уровней проверки содержит бортовая диагностика?
15. Что контролируется в первом (втором, и т.д.) режиме проверки?
16. Приведите классификацию гибридных автомобилей и электромобилей.

17. Устройство и принцип работы параллельных гибридов.

18. Устройство и принцип работы раздельных гибридов.

19. Устройство и принцип работы последовательных гибридов.

20. Устройство и принцип работы раздельных последовательных гибридов.

21. Устройство и принцип работы индивидуального привода колёс.

22. Перечислите основные компоненты гибридных автомобилей и электромобилей.

23. Устройство и принцип действия электродвигателя-генератора.

24. Устройство и принцип действия высоковольтной батареи.

25. Устройство и принцип действия инвертора/конвертора.

26. Особенности высоковольтной электропроводки.

27. Устройство и принцип работы электромобилей на топливных элементах.

28. Устройство и принцип работы батарейных электромобилей.
29. Для чего предназначена система климат-контроля?

30. Сколько зон реализует климат-контроль современного автомобиля?

31. Что входит в состав климатической установки автомобиля?

32. Объясните принцип действия кондиционера.

33. Какие требования предъявляются к холодильным агентам, используемым в автомобильных климатических установках? Какие холодильные агенты разрешены к применению в современных климатических установках?

34. Каково назначение кондиционера в климатической установке?

35. Каково назначение компрессора в климатической установке?

36. Каково назначение испарителя в климатической установке?

37. Каково назначение расширительного клапана в климатической установке?

38. Какие датчики входят в состав климатической установки?

39. Устройство и принцип действия датчика солнечной радиации.

40. Устройство и принцип действия датчика качества воздуха.

41. Устройство и принцип действия датчика влажности воздуха.

42. Устройство и принцип действия датчика температуры лобового стекла.

43. Какие исполнительные устройства относятся к климатической установке?

44. Принцип действия сервопривода заслонок.

45. Каким образом осуществляется силовая связь между компрессором и работающим двигателем?

46. Какие функции выполняет система воздушных каналов и заслонок?

47. Назначение системы парковки автомобилей.

48. Устройство и принцип действия ультразвукового датчика.

49. Принцип работы электромагнитного парктроника.

50. Принцип работы системы автоматической парковки автомобилей.

51. Назначение адаптивного круиз-контроля.

52. Принцип работы радарного датчика расстояния.

53. Принцип работы системы адаптивного круиз-контроля.

54. Назначение систем повышения безопасности движения.

55. Назначение и принцип работы системы предупреждения схода с полосы движения.

56. Классификация систем кругового обзора.

57. Назначение и принцип работы системы распознавания дорожных знаков.

58. Назначение и принцип работы системы слежения за мёртвыми зонами.

59. Назначение и принцип работы системы предупреждения при движении задним ходом.

60. Назначение и принцип работы системы предупреждения столкновения с пешеходами.

61. Назначение и принцип работы системы безопасности движения в городе.

62. Назначение и принцип работы системы голосового управления.

63. Классификация способов контроля состояния водителя.

64. Назначение системы коммуникации между автомобилями.

65. По каким направлениям обеспечивает безопасность система коммуникации между автомобилями?

66. Аппаратное обеспечение системы коммуникации между автомобилями.

67. Особенности электропривода и электрооборудования ПТМ и СДМ.

68. Передаточные механизмы электроприводов ПТМ и СДМ.

69. Преобразовательные устройства электроустановок ПТМ и СДМ.

70. Аппараты ручного, автоматического и дистанционного управления электроприводами.

71. Разомкнутые системы управления электроприводами ПТМ и СДМ.

72. Замкнутые системы электроприводами ПТМ и СДМ. Регулируемый электропривод постоянного тока.

73. Системы автоматизации управления и защиты ПТМ и СДМ
Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

	Бинарная шкала
	Зачтено
	Не зачтено

	100 бальная шкала
	65-100
	0-64


Оценивание выполнения тестов
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота выполнения тестовых заданий;

2. Своевременность выполнения;

3. Правильность ответов на вопросы


	Среднее арифметическое по контрольным занятиям в системе АИССТ 65 баллов и более, выполнены все контрольные занятия в установленные сроки 

	Не зачтено
	
	Среднее арифметическое по контрольным занятиям в системе АИССТ 64 балла и менее баллов, либо не выполнено более половины контрольных занятий


Оценивание защиты лабораторных работ
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Присутствие на лабораторном занятии;

2. Правильность оформления отчета;

3. Правильность ответов на вопросы


	Студент принимал активное участие в проведении эксперимента. Работа оформлена правильно и в установленные сроки. Получены правильные ответы на вопросы по теме лабораторной работы.

	Не зачтено
	
	Студент отсутствовал на лабораторном занятии по неуважительной причине. Работа не оформлена и не защищена.


Оценивание выполнения расчетно-графического задания
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения расчетно-графического задания;

2. Своевременность выполнения расчетно-графического задания;

3. Самостоятельность решения


	Расчетно-графическое задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом.

	Хорошо
	
	Расчетно-графическое задание решено с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно
	
	Расчетно-графическое задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетворительно 
	
	Расчетно-графическое задание не решено.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Тестирование проводится с помощью автоматизированной программы «АИССТ» https://aist.osu.ru/. На тестирование отводится 60
 минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 10 вопросов. За каждый правильный ответ на вопрос дается 10 баллов.

Перевод баллов в оценку: 0-64: не зачтено; 65-100: зачтено.

При защите лабораторной работы необходимо предъявить оформленный отчет, содержащий экспериментальные данные и их представление в графической форме в виде указанных преподавателем зависимостей. Отчет должен включать выводы и анализ полученных результатов. Преподаватель задает несколько вопросов по теме лабораторной работы. В случае успешной защиты лабораторной работы выставляется оценка: зачтено или не зачтено.

Темой РГЗ является проектирование электромагнитной форсунки бензинового двигателя внутреннего сгорания.

Исходные сведения на проектирование электромагнитной форсунки задаются преподавателем и содержат необходимые сведения о ходе штока, питающем напряжении и развиваемом усилии форсунки.

Графическая часть РГЗ должна содержать следующие материалы:

· график зависимости производительности форсунки от частоты вращения коленчатого вала двигателя внутреннего сгорания;

· конструктивную схемы электромагнитной форсунки с указанием основных размеров;

· основные параметры электромагнитной форсунки в виде таблицы.

Основные разделы РГЗ:

· расчёт электромагнитной форсунки;

· определение параметров катушки;

· расчёт производительности форсунки;

· проверка электромагнитной форсунки на нагрев.

· выбор элементов и составление электрической схемы выпрямителя.

Расчётно-графическое задание оформляется на сброшюрованных листах бумаги формата А4. На первой странице (титульном листе) указывается тема расчётно-графического задания, кафедра, фамилия руководителя, номер группы и номер варианта, фамилия студента, год и место выполнения РГЗ. Далее следует поместить исходные данные к расчёту в соответствии с номером варианта. Работа должна быть аккуратно оформлена: страницы и рисунки пронумерованы; при выполнении всех расчётов обязательно вначале записывать расчётную формулу, в которую затем следует подставить цифровые значения входящих в нее величин. В конце работы приводится список использованных источников.

На экзамене студенту предлагается ответить на три теоретических вопроса, соответствующих содержанию формируемых компетенций. Экзамен проводится в устной форме. На ответ студенту отводится 20 минут. За ответ на теоретические вопросы студент может получить максимально 3 балла. Перевод баллов в оценку: 1 балл – удовлетворительно, 2 балла – хорошо, 3 балла – отлично.
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