Электромагнитные колебания и волны
VI.78. Почему в контуре, состоящем из катушки индуктивности и емкости, колебания не прекращаются в тот момент, когда конденсатор разряжается полностью?
VI.79. Как изменится частота электромагнитных колебаний в колебательном контуре, если в его катушку ввести железный стержень? Если увеличить расстояние между пластинами конденсатора?
VI.80. Миноискатель представляет собой генератор незатухающих электромагнитных колебаний звуковой частоты. Индуктивность контура выполнена в нём в виде проволочного кольца. Когда кольцо, перемещаемое по поверхности Земли, приближается к мине или другому металлическому предмету, в телефонных наушниках высокий тон сменяется низким. Как это объяснить?
VI.81. По одной и той же цепи передаются одновременно постоянный и высокочастотный переменный токи. Как их отделить друг от друга?
VI.85. Почему зимой и ночью радиоприём лучше, чем летом и днём?
VI.86. При радиопередаче на коротких волнах приём возможен не везде; в некоторых местах, иногда довольно близких от радиопередающей станции, образуются зоны "молчания". Каково их происхождение?
VI.87. Радиоприёмник может настраиваться на приём радиоволн различной длины. Что нужно для перехода к приёму более длинных волн: сближать или раздвигать пластины конденсатора колебательного контура?
VI.89. Какова причина помех радиоприёму от проходящего вблизи трамвая?
VI.90. Если включать или выключать свет в комнате, то слышны щелчки в работающем радиоприёмнике. Чем они вызваны? 
VI.92. Почему радиоприёмник в автомашине плохо работает, когда она проезжает под эстакадой или под мостом?
VI.93. Почему башни телецентров строят очень высокими? 
VI.95. Волны при определённых условиях интерферируют, усиливая или ослабляя друг друга. Ослабление происходит, если разность фаз волн равна  (n - целое число). При этом энергия колебаний в этих точках равна нулю. Не противоречит ли это закону сохранения энергии?
VI.97. Если две антенны, излучающие электромагнитные волны, сблизить на расстояние, меньшее чем , во всех точках пространства будет выполняться условие интерференционного максимума. Не противоречит ли это закону сохранения энергии?
V.171. Ротор работающего электрического генератора при вращении в магнитном поле статора испытывает (кроме сил трения) действие тормозящих сил. Какова природа этих сил?
V.173. Как может генератор постоянного тока, питающий электромагниты своего статора собственным током, начать подачу тока в сеть, если для возбуждения этого тока необходимо магнитное поле?
V.174. Если два генератора постоянного тока соединить последовательно и ротор одного из них внешней силой привести во вращение, то будет вращаться и другой. Почему?
V.175. В генераторах постоянного тока всегда указывается направление вращения их ротора. В обратную сторону машину вращать нельзя. Почему? Что произойдёт, если пустить машину в обратную сторону?
V.178. Как известно, пуск мощных электродвигателей производится при помощи пусковых реостатов. Почему?
V.183. На первый взгляд кажется, что при вращении ротора электродвигателя количество потребляемой им энергии тем больше, чем больше скорость вращения ротора. В действительности же происходит наоборот. Как это объяснить? 
V.186. Генераторы, приводимые в движение гидротурбинами, являются многополюсными (то есть ротор представляет собой электромагнит со многими полюсами), а турбогенераторы всегда двухполюсные. Почему?
V.187. Почему число оборотов паровой турбины, являющейся составной частью турбогенератора, обычно равно 3000 об/мин? С чем связана эта величина скорости вращения?

Переменный электрический ток
V.188. Почему при измерении сопротивления растворов не рекомендуется использовать постоянный ток? 
V.190. Изолированный провод намотан на железный стержень. Изменилось ли его сопротивление постоянному току? Переменному току?
V. 191. Почему при параллельном подключении конденсатора к дросселю в цепи лампы дневного света повышается коэффициент мощности?
V.192. При последовательном соединении проводников общее сопротивление равно сумме сопротивлений. Включим в цепь переменного тока с частотой  лампочку с сопротивлением R. Затем последовательно с лампочкой включим катушку с индуктивностью L и конденсатор с ёмкостью С. Сопротивление цепи должно, казалось бы, возрасти и стать больше R?, однако, если , сопротивление цепи будет равно R. Как это следует понимать?
V.193. Лампа и конденсатор включены последовательно в осветительную сеть переменного тока. Как изменится накал лампы, если включить ещё один конденсатор параллельно первому? 
V.194. в цепь батареи последовательно включены обмотка электромагнита и лампа накаливания. Изменится ли накал лампы, когда электромагнит притягивает к себе груз?
V.202. Почему преобразование тока трансформаторами в высоковольтный и обратно необходимо при передаче энергии на дальнее расстояние?
V.209. Почему для освещения не применяют переменный ток с частотой 15 Гц?
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1. Сила тока в цепи изменяется по закону 
                   i=0,5sin(100πt-π/2).
Определить действующее значение силы тока, его начальную фазу и частоту. Чему равна сила тока в цепи в момент времени 0,08 с?
2. .Цепь переменного тока состоит из последовательно соединённых, конденсатора емкостью 100мкФ, катушки индуктивностью 0,04Гн, резистора сопротивлением 20 Ом, найти действующее значение силы тока и разность фаз между напряжением и током. Действующее напряжение 75В, частота 50Гц.
3. Сила тока и напряжение в первичной обмотке трансформатора  10А и 110В, напряжение на вторичной обмотке 1100В. Чему равна сила тока во вторичной обмотке трансформатора?
4. В наборе радиодеталей для изготовления простого колебательного контура имеются две катушки с индуктивностями L1=1 мкГн и L2=2 мкГн, а также два конденсатора, ёмкости которых С1=30 пФ и С2=40 пФ. С какой наибольшей собственной частотой v можно составить колебательный контур из двух элементов этого набора? (Ответ выразите в МГц и округлите до целого числа.)
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Задача 1. К колебательному контуру подсоединили источник тока, на клеммах которого напряжение гармонически меняется с частотой v. Электроёмкость С конденсатора колебательного контура можно плавно менять от максимального значения Cmax до минимального Cmin, a индуктивность его катушки постоянна. Ученик постепенно уменьшал ёмкость конденсатора от максимального значения до минимального и обнаружил, что амплитуда силы тока в контуре всё время возрастала. Опираясь на свои знания по электродинамике, объясните наблюдения ученика.
Задача 2. На первичной катушке трансформатора колебания напряжения описываются уравнением u =308 Cos 100πt. На вторичной катушке вольтметр показал напряжение 6,3 В. Найти коэффициент трансформации, максимальное и действующее значение напряжения на первичной катушке. Определить частоту переменного тока. 
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законом сохранения энергии?                                                                 Рис. 148
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DJIEKTPOMATHUTHBIE KOJIEBAHU S

521. EMKOCTH KOHJICHCATOPA KOJIeOATEILHOI0 KOHTYPA PaJHONPHEMHHKA MOXKHO
usmensts ot C, jio C, > C. Kakoil KOMIUIEKT CMEHHBIX KATYIIEK CIE/YeT B3STh, YTOObI
JIMaTia3oH JUIMH BOJIH, HA KOTOPhIE MOKHO HACTPAMBATh NPHEMHHK, ObLI KAk MOKHO
Gosiee MMPOKMM M HE COJEPIkKAJ «IpocBeToB»? KakoBa BepXHss rpamuua A, dToro
JIMATia30Ha, €CITH ero HUKHAS IPAHUIA A, @ KOMIUIEKT COCTOMT U3 N Karymiek?

522. EMKOCTh KOHJICHCATOPA KOJIe0ATEILHOI0 KOHTYPA PaAHONPHEMHHKA MOXKHO
usmensts o1 C, = 56 n® no C, = 670 n®. CKoNbKO CMEHHBIX KaTyIIEK HAZ0 HMETh,
4ToObl PajMONPUEMHHK MOMKHO ObLIO HACTpaMBaTh Ha JIOOBIC PaJMOCTAHLMH, pabo-
TAIONWE B MATIA30HE /UTHH BOJH 0T A, =40 M 110 A, = 2600 m?

523. KonebaresibHplii KOHTYP COCTOMT W3 KOH/IEHCATOPA MOCTOSHHOH €MKOCTH M
KaTYWIKH, B KOTOPYIO MOXKHO BJIBUTaTh cepAeuHuK. Kak H3MEHHTCS 4acToTa coOCTBEH-
HBIX KoJeGaHuii KOHTYpa, eClu BJBHHYTH B KaTyIIKy (eppu- ~
q TOBBIIT cepeyHuK ((PEpPUT — MArHUTHOE COCTHHEHHE Kele-
3a, sBJsIONIEecs H3onaTopom)? MeaHbi?

524. Konjencarop emkoctbio C; 3apsiKeH JI0 Hanpsike-
nust U, a xonencarop emkoctsio C, He 3apsiken (puc. 147).
Kaxum Gyner MakcHMajibHOE 3HaueHHE [, CHIIbI TOKA B Ka-
TYUIKE MHJYKTUBHOCTBIO L nociie 3ambikanus kimoya? Kon-

JICHCATOPBI M KATYIIKY CYHTANTE HICANBHBIMH. 2
525. OpuH U3 IBYX OJIMHAKOBBIX KOHIEHCATOPOB (pHC. [
148) sapsuken j10 nanpsokennst U, a apyroii — He 3apsikeH. [ Q

Kakoe nanpsokenue U yCTAaHOBUTCS Ha KOHIEHCATOPAax MO- |

cie 3ampikaHus kimoda? Kak cormacyercs 9TOT pesyisTar ¢

Puc. 147

Puc. 148
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TUIHTY/Ia 3BYKOBBIX KosieGanmii B Touke C, HaXosuelcs nocepemue orpeska 4B (puc.
150), MmakcumanbHa u paBHa a. KakoBa aMILIHTYIa 3BYKOBBIX KoJieGanuii B Toukax D n
E, ecnn CD = 6,25 cm, CE = 12,5 cm? Kakum Gyjiet OTBET, €CJ1H H3MEHHTH MOJISPHOCTE
TOJKJTIOYEHHS OIHOTO H3 IHHAMUKOB?

536. Mopckue BOJHbI JIBUKYTCS CO CKOPOCTBIO & U Haberaior Ha Geper ¢ 4acToToH
V,, IPHYEM BOJIHOBOI (pOHT HapasuieneH Geperosoi muuHun. C KaKkoH 4acToToii v BoI-
HBI YIAPSIOTCA O KaTep, WIyIHii oT Gepera co CKOpOCThIO L, HANPABICHHOM TOJI YIIIOM
o k Geperopoii uHun? KakuM craHer OTBET, €CIIM KaTep U3MEHHUT HAIPABICHUE JBH-
HKCHHS HA [IPOTHBOINOIOKHOE?

537. Aurenna tenesusopa (touka C Ha puc. 151) npunnuma-
€T, Hapsly C BOJNHOM OT Teneuentpa (Touka A), BONHY, oTpa-
JKEHHYIO OT KeJIC3HOM Kpbiliu (Touka B). B pesynbrare nzobpa-
JKCHHE HA KPaHE JABOMTCA. Ha CKONIBKO CABHHYTHI NIONydacMble
H300paXKeH s APYr OTHOCHTENbHO apyra? Illupuna dkpana Te-
neBuzopa / = 50 cM; KaJpbl Ha YKPAHE CMEHAIOTCS C YaCTOTOM 7
=25 ¢, uzoGpasenne cocTout u3 N = 625 cTpok.

538. Tlouemy yBelMUEHHE JANLHOCTH PAJIMOCBA3H € KOCMH- =
HECKHMH KOpaOIsiMH B TPH pasa TpeOyeT YBEIMHCHHS MOLL- Puc. 151
HOCTH Tepejatuuka B 9 pa3? Bo cKONbKO pas cleiyeT yBelu-

HHTh MOIIHOCTh NEPE/ATIHKA JUlsl YBEIHUCHHS JalbHOCTH PAJHOIOKALMH B TPH paza?
Tlor/omeH e YHEPruH Y PACIPOCTPAHCHHH PAJHOBONIH HE YIHTHIBAIITE.

539. Autenna KopabeibHOrO PajHOIIOKaTOPa HaXOMUTCA Ha BhIcOTe H = 25 M Hajl
ypoBHEM Mops. Ha KakoM MakCHMAJIbHOM PACCTOSHMH [, , PajMONOKATOP MOXKET 06HA-
PYXKuTH criacateiibHblii m10T? C Kakoii 4acTOTOH 7 MOrYT HPH DTOM HMCITyCKAThCS HM-
Tynbeb?

540. Pajuonokatop paGoraer Ha BOIHE A = 5,0 CM M MCIIYCKACT HMIIYJIbChI JUTH-
TenbHOCTBIO T = 1,5 MKc. Ckonbko Kosnebanuii coxepikures B Kau oM ummyinbce? Ka-
KOBAa MHHHMAIIbHAs JALHOCTb [, obHapykenus uen?

Bxx
—

A

dum

ONTUKA

541. Ha noBepXHOCTH CTEK/ISIHHOIO LIapa Haxoisrcs nayk u myxa. [ze ma mo-
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