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[bookmark: _Toc314486091]Цели и задачи освоения дисциплины
Рабочая программа составлена на основе Федерального государственного образовательного стандарта СПО и предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах среднего профессионального образования. 
Целью курса является формирование у будущего специалиста знаний и представлений о событиях, их видах, способах нахождения вероятности событий, случайных величинах, их видах, законах распределения случайных величин, основным понятиях, формулах и законах математической статистики.
Важнейшей задачей курса является выработка у обучающихся понимания понятия события, а также практических умений вычислять вероятности различных событий, понимания случайных величин, умение составлять законы распределения случайных величин, приводить примеры, понимать основные понятия математической статистики, их практическое применение.

[bookmark: _Toc314486092]Место дисциплины в структуре ППССЗ
Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» является общеобразовательной учебной дисциплиной в цикле математических и общих естественнонаучных дисциплин базовой части.
Для освоения дисциплины используют знания, умения и виды деятельности, формируемые при изучении дисциплин «Математика», «Элементы высшей математики».
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:
- Методы и средства защиты информации;
- Основы программирования.
[bookmark: _Toc314486093]Требования к результатам освоения содержания дисциплины 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС СПО и ППССЗ по данному направлению подготовки (специальности):
а) общих (ОК):
· ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
· ОК	2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
· ОК3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
· ОК	4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
· ОК	5. Использовать  информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
· ОК6.Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
· ОК7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), за результат выполнения задания.
· ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
· ОК	9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
б) профессиональных (ПК): 
· ПК	1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.
· ПК1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.
· ПК2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных.
· ПК3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.  


В результате изучения дисциплины студент должен: 
знать:
· [bookmark: _Toc314486094]основные понятия комбинаторики;
· основы теории вероятностей и математической статистики; 
· основные понятия теории графов.
уметь:
· применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;
· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;
· применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.


Структура и содержание и дисциплины  
1.1 [bookmark: _Toc314486095]Структура дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 90 часов
Таблица 1 – Общая трудоемкость дисциплины
	Вид работы
	Трудоемкость, часов

	
	5 семестр
	Всего 

	Общая трудоемкость
	90
	90

	Аудиторная работа:
	60
	60

	Лекции (Л)
	40
	40

	Практические занятия (ПЗ)
	20
	20

	Самостоятельная работа
	30
	30

	Вид итогового контроля
	Дифференцированный зачет
	Дифференцированный зачет


Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 
Таблица 2 – Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре
	№
раз-
дела
	Наименование разделов и их содержание
	Количество часов
	Внеауд.
работа
СР

	
	
	Всего
	Аудиторная
работа
	

	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Вероятность событий
	30
	14
	6
	
	10

	2
	Случайные величины
	30
	12
	8
	
	10

	3
	Математическая статистика
	21
	8
	6
	
	7

	4
	Теория графов
	9
	6
	-
	
	3

	
	Итого:
	90
	40
	20
	
	30



1.2 Содержание разделов дисциплины
Таблица 3- Содержание разделов дисциплины

	№ раз-дела
	Наименование раздела
	
Содержание раздела
	Форма текущего контроля

	1
	2
	3
	4

	1
	Вероятность событий
	Понятие основных комбинаторных объектов и формулы расчета;  виды событий; классическое определение вероятности; относительная частота события; статистическая и геометрическая вероятности. 
Алгебра случайных событий; теорема сложения вероятностей несовместных событий; противоположные события; теорема умножения вероятностей; независимые события; вероятность появления хотя бы одного события; формула полной вероятности; формулы Байеса. Формула Бернулли; локальная и интегральная теоремы Лапласа. 
	защита практических работ, проверочная работа, тестирование, творческое задание  

	2
	Случайные величины
	Случайная величина; дискретная случайная величина; независимые случайные величины; функция распределения случайной величины; характеристики ДСВ и их  свойства: математическое ожидание, дисперсия,
среднее квадратическое отклонение; биноминальное распределение вероятностей; распределение Пуассона;
геометрическое распределение вероятностей. 
Понятие непрерывной случайной величины; равномерно распределённая НСВ; функция плотности НСВ и её свойства; числовые характеристики НСВ; нормальный закон распределения; правило трёх сигм; показательное распределение и его характеристики; показательный закон надёжности.
	Проверочная работа; защита практических работ, тестирование, творческое задание

	3
	Математическая статистика
	Задачи математической статистики; генеральная и выборочная совокупности; повторная и бесповторная выборки; способы отбора; статистическое распределение выборки; эмпирическая функция распределения; полигон и гистограмма; характеристики вариационного ряда; статистические оценки параметров распределения; несмещённые, эффективные и состоятельные оценки; генеральная и выборочная средняя; генеральная и выборочная дисперсия; точность и надёжность оценки; доверительный интервал; доверительный интервал для оценки математического ожидания; доверительный интервал для оценки СКО.
	Проверочная работа; защита практических работ, тестирование, творческое задание

	4
	Теория графов
	Понятие графа; виды графов; графовые модели; основные определения и теоремы теории графов; задачи на применение теории графов; приложение теории графов в математике и различных областях науки и техники; последние достижения теории графов.
	творческое задание


[bookmark: _Toc314486096]


4.3 Самостоятельное изучение разделов дисциплины
Таблица 4 – Самостоятельное изучение разделов дисциплин
	№
раздела
	Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во
часов

	1
	2
	3

	1
	Расчет количества комбинаций заданного типа в заданных условиях.
	4

	1
	Вычисление вероятностей сложных событий с помощью формулы полной вероятности и формулы Байеса.
	6

	2
	Запись распределения функции от одной ДСВ и функции от двух независимых ДСВ.
	4

	2
	Вычисление вероятностей для простейших функций от двух
независимых равномерно-распределенных величин X и Y методом перехода к точке M(X,Y) в соответствующем прямоугольнике.
	4

	2
	Вычисление вероятностей для нормально распределенной величины.
	2

	3
	Интервальное оценивание математического ожидания нормального распределения при неизвестной дисперсии.
	3

	3
	Интервальное оценивание вероятности события.
	2

	3
	Применение математической статистики в различных областях науки
	2

	4
	История возникновения теории графов
	1

	4
	Приложение теории графов в различных областях науки и техники
	1

	4
	Современные достижения в теории графов
	1

	
	Итого:
	30



1. Практические занятия

Таблица 5 –Практические работы
	№
разд
ела
	Наименование тем
	Кол во
часов

	1
	2
	3

	1
	П/р №1. Решение комбинаторных задач. Вычисление вероятностей событий.
	2

	
	Оформление и зашита П/р №1.
	2

	
	П/р №2. Вычисление вероятностей событий по формуле полной вероятности, в схеме Бернулли.
	2

	2
	П/р №3. Дискретные случайные величины. Вычисление характеристик ДСВ.
	2

	
	Оформление и защита П/р №3.
	2

	
	П/р №4. Вычисление характеристик непрерывной случайной величины.
	2

	
	Оформление и защита П/р №4.
	2

	3
	П/р 5. Вычисление характеристик вариационного ряда;  доверительных интервалов.
	2

	
	Вычисление доверительного интервала для оценки математического ожидания; доверительного интервала для оценки СКО.
	2

	
	Оформление и защита П/р №5.
	2


[bookmark: _Toc314486099]

Образовательные технологии
При изучении дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» применяются следующие образовательные технологии:
· технология адаптивного обучения;
· технология коллективного взаимодействия;
· технология дифференцированного обучения;
· интерактивные формы обучения;
· технологии мультимедиа.
[bookmark: _Toc314486100]Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях
	Семестр
	Вид занятия
(Л, ПР)
	Используемые интерактивные образовательные технологии
	Количество
часов

	5
	Л
	Технология адаптивного обучения
	4

	
	Л
	Технология коллективного взаимодействия
	8

	
	Л
	Технология дифференцированного обучения
	4

	
	Л
	Технологии мультимедиа
	2

	Итого:
	18


[bookmark: _Toc314486101]

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
Итоговой формой контроля знаний, умений и навыков по дисциплине в пятом семестре является дифференцированный зачет.
[bookmark: _Toc314486103]Перечень вопросов для дифференцированного зачета
1. Основные комбинаторные объекты (типы выборок).
2. Формулы и правила расчета комбинаторных объектов.
3. Случайные события, их виды, примеры.
4. Классическое определение вероятности и его свойства.
5. Относительная частота, свойство устойчивости.
6. Ограниченность классического определения вероятности. Статистическое определение вероятности.
7. Геометрическое определение вероятности.
8. Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Полная группа событий, примеры.
9. Противоположные события, примеры
10. Произведение событий, противоположные события, примеры.
11. Независимые события, примеры.
12. Вероятность появления хотя бы одного события.
13. Формула полной вероятности.
14. Формулы Байеса.
15. Формула Бернулли.
16. Локальная теорема Лапласа.
17. Интегральная теорема Лапласа.
18. Случайная величина: определение, примеры.
19. Дискретная случайная величина, примеры.
20. Закон распределения дискретной случайной величины.
21. Независимые случайные величины. 
22. Функция распределения случайной величины и её свойства.
23. Математическое ожидание ДСВ, свойства.
24. Дисперсия ДСВ, свойства.
25. Среднее квадратическое отклонение ДСВ, свойства.
26. Мода и медиана ДСВ.
27. Биноминальное распределение вероятностей.
28. Распределение вероятностей по формуле Пуассона.
29. Геометрическое распределение вероятностей.
30. Непрерывная случайная величина, примеры.
31. Равномерно распределённая НСВ.
32. Функция плотности НСВ и её свойства.
33. Числовые характеристики НСВ. 
34. Мода и медиана НСВ.
35. Нормальное распределение НСВ.
36. Вероятность заданного отклонения, правило трёх сигм.
37. Кривая Гаусса, её свойства и график.
38. Показательное распределение и его характеристики.
39. Показательный закон надёжности.
40. Задачи математической статистики.
41. Генеральная и выборочная совокупности.
42. Повторные и бесповторные выборки.
43. Способы отбора (простой, механический, типический, серийный).
44. Статистическое распределение выборки.
45. Эмпирическая функция распределения.
46. Графики статистического распределения, полигон и гистограмма.
47. Характеристики вариационного ряда.
48. Статистические оценки параметров распределения.
49. Генеральная и выборочная средняя.
50. Генеральная и выборочная дисперсия.
51. Точность и надёжность оценки, доверительный интервал.
52. Доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения.
53. Доверительный интервал для оценки СКО нормального распределения.

[bookmark: _Toc314486104][bookmark: _Toc314486107]Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)
1.4 [bookmark: _Toc314486105]Основная литература

1. Белько, И.В. Теория вероятностей, математическая статистика, математическое программирование [Электронный ресурс]: учебное пособие/ И.В. Белько, И.М. Морозова, Е.А. Криштапович. - М.: ИНФРА-М, Нов. знание, 2016.- 299 с. - (ЭБС znanium.com).- Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=542521

1.5 [bookmark: _Toc314486106]Дополнительная литература

1. Сапожников, П.Н. Теория вероятностей, математическая статистика в примерах, задачах и тестах [Электронный ресурс]: учебное пособие/ П.Н. Сапожников, А.А. Макаров, М.В. Радионова. - М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016.- 496 с. - (ЭБС znanium.com).- Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=548242

[bookmark: _Toc531678679][bookmark: _Toc314486108]7.3 Интернет - ресурсы

1. Математика в примерах и задачах [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.Н. Журбенко[и др.]. - М.: ИНФРА-М, 2016.- 372 с. – (ЭБС znanium.com).- Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=557001.- Дата обращения 12.09.2016
2. Песчанский, А.И.Математика для экономистов: основы теории, примеры и задачи [Электронный ресурс]: учебное пособие /А.И. Песчанский.- М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М 2016.- 520 с.-(ЭБС znanium.com ).- Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=544926.- Дата обращения 10.09.2016

[bookmark: _Toc531678680]7.4 Периодические издания

1. Математика [Электронный ресурс]: учебно-методический журнал  / учредитель ООО «Издательский дом «Первое сентября». – 2001- .- М.: ООО «Издательский дом «Первое сентября», 2016-   .– 10 р. в год. – (Официальный сайт 1сентября.рф).- Режим доступа: http://mat.1september.ru
2. Математическое образование [Электронный ресурс]: журнал / учредитель фонд математического образования и просвещения. – 1912 - .-М.: Фонд математического образования и просвещения, 2016-  .- Ежекварт. (Официальный сайт matob.ru). – Режим доступа: http://matob.ru
3. Известия Российской академии наук. Серия математическая [Электронный ресурс]: журнал / учредитель Российская академия наук, Математический институт им. В.А. Стеклова Российской академии наук. – 1937 -    .- М.: Математический институт им. В.А. Стеклова Российской академии наук, 2016 -      . – 6 р. в год. (Официальный сайт Math-Net.ru).- Режим доступа: http://www.mathnet.ru/izv

[bookmark: _Toc531678681]7.5 Методические рекомендации по организации теоретических занятий по дисциплине

1.  Руденко, С.Н. Методические рекомендации по организации теоретических занятий по дисциплине/ С.Н. Руденко. – Оренбург: Университетский колледж ОГУ, 2016.- 57 с.


[bookmark: _Toc531678682][bookmark: _Toc526846523][bookmark: _Toc367559979][bookmark: _Toc367560593][bookmark: _Toc369002317][bookmark: _Toc369002482][bookmark: _Toc369691747][bookmark: _Toc496099712][bookmark: _Toc498296572][bookmark: _Toc526846524]7.6 Методические рекомендации по организации самостоятельной работы

1. Руденко, С.Н. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы / С.Н. Руденко. – Оренбург: Университетский колледж ОГУ, 2016.- 15 с.


7.7  Методические указания к практическим занятиям

1. Руденко, С.Н. Теория вероятностей и математическая статистика: методические указания к практическим  работам. / С.Н. Руденко. – Оренбург: Университетский колледж ОГУ, 2016. – 90 с.



[bookmark: _Toc314486111]Материально-техническое обеспечение дисциплины
[bookmark: _Toc314486112][bookmark: _Toc314486121]8.1 Учебно-лабораторное оборудование

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета Математических дисциплин. 
Оборудование учебного кабинета: 
· рабочие места для обучающихся и преподавателя, аудиторная доска;
· комплект учебно-методической документации (учебники и учебные пособия, сборники задач, карточки-задания, методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся);
· наглядные пособия (схемы, таблицы);
· комплект компьютерных презентаций.
Технические средства обучения: компьютер, проектор, экран, интерактивная доска. 

8.2 Технические и электронные средства обучения и контроля знаний студентов

Не менее 20%  учебных занятий по теории в соответствии с КТП, производятся с помощью мультимедийного комплекта (проектор, экран, компьютер) и интерактивной доски.
Для усвоения материала и выполнения заданий на компьютере должно быть установлена операционная система Windows, Microsoft Power Point, Электронный конспект лекций по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика».



[bookmark: _Toc531678686]9 Специальные условия для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и обучающихся инвалидов

Допуск к освоению основной профессиональной образовательной программы по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах осуществляется по результатам медико-социальной экспертизы.

[bookmark: _Toc495098785][bookmark: _Toc531678687]9.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение

С целью усвоения программы дисциплины и организации специальных условий необходимо обеспечить доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося с ограниченными возможностями здоровья или обучающегося инвалида. С этой целью предоставляются учебно-методическое обеспечение дисциплины, указанные в п. 7. Во время самостоятельной подготовки, обучающиеся с ограниченными возможностями здоровья и обучающиеся инвалиды должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.


[bookmark: _Toc495098786][bookmark: _Toc531678688]9.2 Кадровое обеспечение

Педагогические работники, осуществляющие инклюзивное обучение должны быть ознакомлены с психофизическими особенностями обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и обучающихся инвалидов и учитывать их при организации образовательного процесса.
К реализации специальных условий обучения привлекаются социальный педагог и специалисты по техническим и программным средствам обучения.

[bookmark: _Toc495098787][bookmark: _Toc531678689]9.3 Материально-техническое обеспечение

Материально-техническое обеспечение специальных условий должно отвечать общим требованиям ФГОС СПО и особым образовательным потребностям каждой категории обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и обучающихся инвалидов, в том числе:
· организации безбарьерной архитектурной среды образовательной организации;
· организация рабочего места обучающегося;
· технические и программные средства общего и специального назначения.
Учебные кабинеты должны быть оснащены оборудованием и учебными местами с техническим средствами обучения для обучающихся с различными видами ограничений здоровья.
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